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D-M 00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
1. WSTĘP. 

1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z PRZEBUDOWĄ DROGI KRAJOWEJ NR 62 W ZAKRESIE BUDOWY CIĄGU PIESZO 
ROWEROWEGO – BUDOWA KŁADKI  W KM 291+455 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji. 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST. 

1.3.1. Wymagania ogólne zawarte w niniejszej SST należy rozumieć i stosować w powiązaniu z wymienionymi w 

spisie treści Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi: 

1.4. Określenia podstawowe. 
Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć następująco: 

(1) Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami płyty pomostu mierzona w poziomie. 
(2) Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 
urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
(3) Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
(4)  Dziennik budowy - zarejestrowany i opatrzony pieczęcią właściwego urzędu, zeszyt z ponumerowanymi 

stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych na budowie w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 
Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i Projektantem.. 
(5) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - uprawniona osoba wyznaczona przez Zamawiającego, którego uprawnienia 
i obowiązki w stosunkach z Wykonawcą w procesie realizacji robót określono w dokumentach przetargowych. 
(6) Jezdnia - część korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdów. 

(7) Kierownik budowy - uprawniona osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i 
do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
(8) Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielącymi jezdnie. 
(9)  Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego i pieszego. 
(10) Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

(11) Korpus kolejowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną nasypu i skarpami rowów. 
(12) Kosztorys ofertowy - wyceniony na podstawie kalkulacji jednostkowych kompletny rachunek ilościowy. 
(13)  Księga obmiarów - akceptowany przez Zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych 
załączników. Wpisy w księdze obmiarowej podlegaj ą potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 
(14) Laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich 

badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
(15)  Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót zgodnie z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
(16) Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej lub kolejowej i ruchu 
pieszego. 
(18) Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi toru lub 

obiektu mostowego. 
(19) Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
(21) Odpowiednia zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, 
(22) Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w 
formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z przeprowadzeniem budowy, 
(23) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, będąca autorem dokumentacji projektowej. 

(24)  Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

(25)  Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do przepływu małych 
cieków wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego 

(26) Przedmiar robót - część składowa dokumentacji projektowej zawierająca szczegółowe wyliczenie 
przewidzianych do wykonania robót. 
(27)  Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienia w realizacji zadania 
inwestycyjnego, np. dolina, bagno, rzeka itp. 
(28)  Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form 
konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór itp. 

(29) Rachunek ilościowy - opis robót w kolejności technologicznej ich wykonania. 
(30)  Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego. 
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(31) Roboty - wszelkie czynności i usługi mające na celu zapewnienie prawidłowego oraz terminowego zakończenia 
realizacji zadania inwestycyjnego lub ułatwiające realizację, w tym również dostarczenie robocizny, materiałów i 
sprzętu. 

(32)  Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami przęsła mostowego). 
(33) Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
(34)  Rysunki - graficzna część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary 
obiektu będącego przedmiotem robót. 
(35) Specyfikacja techniczna - zbiór wytycznych i wymagań określających warunki i sposoby wykonania robót, ich 
kontroli oraz zasady odbiorów i podstawy płatności, opracowanych dla realizacji konkretnego zadania budowlanego lub 

jego elementu, stanowiąca integralną część dokumentów przetargowych. 
(36)  Sprzęt - wszystkie maszyny, środki transportu i drobny sprzęt z urządzeniami do konserwacji i obsługi, 
potrzebne do prawidłowego prowadzenia robót. 
(37) Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, której ofertę na wykonanie zadania budowlanego lub robót, na 
warunkach określonych w dokumentach przetargowych, Zamawiający przyjął, albo legalni następcy prawni tej osoby. 
(38)  Zamawiający - każdy podmiot udzielający zamówienia publicznego na podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 

1994 r. o zamówieniach publicznych - ( Załącznik do obwieszczenia Prezesa Rady Ministrów z dnia 3 lipca 1998 r. w 
sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o zamówieniach publicznych (Dz.U. Nr 119 z 1998r., poz. 773; zm. Dz.U. 
Nr 160 z 1998r., poz. 1063), z uwzględnieniem zmian wprowadzonych ustawą z dnia 9 kwietnia 1999 r. o zmianie 
ustawy o zamówieniach publicznych (Dz. U. Nr 45, poz. 437). 
(39)  Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolna do samodzielnego spełniania funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na 

wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub kolejowej i 
jej elementów. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

1.5.1. Warunki ogólne. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i 

poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.5.2. Przekazanie terenu budowy. 

Zamawiający przekazuje protokolarnie Wykonawcy teren budowy w całości lub w takich fragmentach, które są 

niezbędne do realizacji zadania wraz z ewentualnymi uzgodnieniami. 

1.5.3. Przekazanie dokumentów budowy. 
Zamawiający, przed rozpoczęciem robót, przekazuje Wykonawcy dziennik budowy. Dokumentacja projektowa 
wykonawcza będzie przekazana Wykonawcy w 2 egzemplarzach po zawarciu umowy na roboty. 
Koszty dokumentacji powykonawczej są ujęte w kosztach jednostkowych poszczególnych rodzajów robót. Wszelkie 
zmiany w dokumentacji projektowej mogą być wprowadzone po pisemnej akceptacji przez Zamawiającego Istotne 

zmiany dokumentacji projektowej wymagaj ą ponadto uzgodnienia Projektanta. Istotne zmiany w realizowanych 
robotach w stosunku do dokumentacji projektowej wymagaj ą zmiany warunków pozwolenia na budowę. 
Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia następujących dokumentacji uzupełniających we własnym zakresie: 
- projekt organizacji terenu budowy i harmonogramu robót, 
- projekt oznakowania miejsca robót, 
- dokumentację powykonawczą z operatami geodezyjnymi. 

-  plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia na podstawie znajdującej się w dokumentacji informacji o 
zagrożeniach. 
1.5.4. Zgodność robót z dokumentacją projektową i specyfikacjami 
Wszelkie wykonane roboty i dostarczone materiały powinny być zgodne z dokumentacją projektową oraz 
wymaganiami określonymi we właściwych specyfikacjach. 
Cechy materiałów i elementów budowli powinny być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami. 

Jeżeli została określona wartość minimalna lub wartość maksymalna albo obie te wartości, to roboty powinny być 
prowadzone w taki sposób, aby cechy materiałów lub elementów Robót nie znajdowały się w przeważającej mierze w 
pobliżu wartości granicznych. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie są w pełni zgodne z dokumentacją lub specyfikacjami powinny zostać 
odrzucone. 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie wiążące dokumenty dostarczone Wykonawcy przez 

Zamawiającego, są istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymaganie występujące w jednym z tych 
elementów jest tak samo wiążące, jak gdyby występowało ono we wszystkich dokumentach. 
W przypadku rozbieżności wymiary określone liczbą są ważniejsze od wymiarów określonych według skali rysunku, a 
poszczególne dokumenty powinny być traktowane pod względem ważności w następującej kolejności, od najbardziej 
ważnych: 
- Dokumentacja Projektowa. 

- Specyfikacje Techniczne, 
Wykonawca nie może wykorzystać na swoją korzyść jakichkolwiek wyraźnych błędów lub braków w Dokumentacji 
Projektowej albo w Specyfikacjach. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje takie błędy lub braki, powinien 
natychmiast powiadomić o tym Zamawiającego. Zamawiający wprowadzi lub spowoduje wprowadzenie niezbędnych 
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zmian lub uzupełnień. 
1.5.5. Obowiązki Wykonawcy. 

15.5.1. Wykonawca jest zobowiązany do precyzyjnego wyznaczenia budowli i wszystkich jej elementów w planie i w 

przekrojach na wszystkich etapach robót, oraz chronić przyjęte punkty i poziomy odniesienia wraz z pełną obsługą 

geodezyjną inwestycji. 

1.5.5.2. Wykonawca opracowuje i przedkłada do akceptacji Zamawiającemu: 

- kompleksowy program realizacji robót, 

- program zapewnienia jakości (PZJ). 

1.5.5.3.  Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za utrzymanie terenu budowy w zadawalającym stanie i porządku 
od momentu przejęcia do czasu odbioru końcowego. W miarę postępu robót plac budowy i jego otoczenie powinno być 
uprzątane z nadmiaru materiałów, konstrukcji, zbędnego sprzętu i zanieczyszczeń. 
1.5.5.4. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczeństwo robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca: 
- umieszcza na placu budowy tablicę zawierającą informacje o budowie. Treść i forma informacji - zgodnie z 

obowiązującymi przepisami 

- dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego i osób zatrudnionych na terenie budowy, Wykonawca instaluje 

tymczasowe urządzenia zabezpieczające, takie jak: ogrodzenia, zapory, znaki, światła ostrzegawcze, sygnały wraz z 

zapewnieniem ich obsługi i dozorców. 

1.5.5.5.  Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania zasad ochrony środowiska na terenu budowy i poza jego 

obrębem. W szczególności Wykonawca powinien podjąć odpowiednie środki zabezpieczające przed: 
- zanieczyszczeniem cieków wodnych i gleby pyłami, paliwem, olejami, materiałami bitumicznymi, chemikaliami i 

innymi szkodliwymi substancjami toksycznymi, 

- zanieczyszczeniem powietrza gazami i pyłami, 

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu, 

- możliwością powstania pożaru, 

- niszczeniem drzewostanu przyległego do terenu budowy. 

1.5.5.6. Wykonawca powinien posiadać uprawnienia do wykonywania zlecanych mu prac oraz odpowiednio 
przeszkolonych pracowników, w szczególności w zakresie BHP przy czynnych torach z trakcją elektryczną. 
1.5.5.7. Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za opiekę nad wykonywanymi robotami, przygotowanymi do 

budowy materiałami i zdemontowanymi elementami przeznaczonymi do ponownego wbudowania oraz 

zgromadzonym na terenu budowy sprzętem w okresie od przejęcia placu budowy do odbioru końcowego robót. 

1.5.5.8. Wykonawca zobowiązany jest do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenie własności publicznej lub 

prywatnej. 

1.5.5.9.  Roboty będzie wykonywał w sposób niepowodujący uszkodzeń elementów mostu niepodlegających 

remontowi. W przypadku uszkodzenia tych elementów, koszt ich odtworzenia obciąża w całości Wykonawcę. 

1.5.5.10. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub mające wartość archeologiczną, Wykonawca ma 
obowiązek powiadomić Zamawiającego i władze konserwatorskie, a roboty przerwać do czasu dalszych decyzji. 
1.5.5.11. Podczas realizacji zadania budowlanego Wykonawca powinien zapewnić zatrudnionemu na budowie 

personelowi odpowiednie urządzenia socjalne i sanitarne i nie dopuszczać do pracy w warunkach niebezpiecznych i 

szkodliwych dla zdrowia. 

2. MATERIAŁY. 

Wszystkie materiały użyte do wykonania robót powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, wymaganiami 

określonymi w SST i opracowanym przez Wykonawcę programem zapewnienia jakości (PZJ), zaakceptowanym przez 

Zamawiającego. 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Źródła uzyskania materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem robót. 

Nie później niż 3 tygodnie przed zaplanowanym użyciem materiałów Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru 

szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania lub wydobywania, wymagane świadectwa 

badań laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów. 

Wykonawca zobowiązany jest prowadzić na bieżąco badania w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 

dopuszczonego źródła w sposób ciągły będą spełniały wymagania SST i uzgodnione przez IBDM. 

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robót, przed złożeniem do Zamawiającego powinny być 

pozytywnie zaopiniowane przez Laboratorium wskazane przez Zamawiającego. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną 
przez siebie metodę wydobycia i selekcji do akceptacji Zamawiającego. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 
dostarczeniem materiałów do robót. 
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Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub 
wskazań Zamawiającego. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiającego, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w 
obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy. Eksploatacja źródeł 
materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze i uzgodnieniami z 
władzami terenowymi i właścicielami. 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodności 

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich 

właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Zamawiający będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane następujące warunki: 

- Zamawiający będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 

przeprowadzania inspekcji, 

-  Zamawiający będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 

2.4. Materiały nieodpowiadające wymaganiom 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w 

miejscu zaakceptowanym przez Zamawiającego. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych 

materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany 

przez Zamawiającego. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli 
przez Zamawiającego. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych 
z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i uzgodnione z 
władzami terenowymi i Właścicielem. 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduj ą możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Zamawiającego o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed 

użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Zamawiającego. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Zamawiającego. 
3. SPRZĘT. 

Dobór sprzętu do wykonania robót przewidzianych w kontrakcie powinien gwarantować jakość robót określoną w 
Dokumentacji Projektowej i SST. 
Dobór sprzętu Wykonawca przedstawia w PZJ do akceptacji Zamawiającego. 

W PZJ szczególną uwagę należy zwrócić na dobór sprzętu do: 
- wykonania robót fundamentowych, 
- wytwarzania betonów, 
Liczba i wydajność sprzętu musi zapewniać przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej, SST i wskazaniach Zamawiającego w terminie przewidzianym w Kontrakcie. Sprzęt, będący własnością 
Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i pełnej gotowości do 

pracy. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania w przypadkach, kiedy jest to wymagane. 
Jeżeli postanowienia określonych SST przewidują wariantowe użycie sprzętu przy wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi Zamawiającego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. 
Wybrany sprzęt, po akceptacji Zamawiającego, nie może być później zmieniony bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, 

maszyny i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków Kontraktu, zostaną zdyskwalifikowane przez 
Zamawiającego i muszą zostać usunięte, w terminie przez niego wyznaczonym, z Terenu Budowy. 
4. TRANSPORT. 

4.1. Warunki ogólne. 
Dobór środków transportu Wykonawca przedstawia w PZJ do akceptacji Zamawiającego. W PZJ szczególną uwagę 
należy zwrócić na dobór środków transportu do: 

- przewozu betonu towarowego z wytwórni do miejsca wbudowania, 
-  przewozu środków chemicznych, paliw, cementu luzem - środki transportu powinny posiadać wyposażenie 
specjalne w zależności od rodzaju przewożonego ładunku. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu musi zapewnić 
prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentach kontraktowych i wskazaniach Zamawiającego, i 

zakończenie ich w terminie przewidzianym w Kontrakcie. 
4.2. Ograniczenia obciążenia osi pojazdów. 
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Wykonawca powinien dostosować się do obowiązujących ograniczeń obciążeń osi pojazdów podczas transportu 

materiałów po drogach publicznych poza granicami placu budowy. Jeżeli Wykonawca uzyska zezwolenie właściwych 

urzędów na użycie pojazdów o ponadnormatywnym obciążeniu osi i takich pojazdów użyje, wówczas poniesie koszty 

wzmocnienia obiektu mostowego lub drogi i koszty naprawy szkody, jeśli taka szkoda powstanie. 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Warunki ogólne. 

Wszystkie roboty objęte dokumentami przetargowymi powinny być zgodne z dokumentacją projektową, wymaganiami 
SST dla poszczególnych rodzajów robót oraz z poleceniami Zamawiającego. 
Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za jakość wykonania wszystkich elementów i rodzajów robót 
wchodzących w skład zadania budowlanego. 
Wykonanie każdego rodzaju robót winno być odnotowane w dokumentach budowy w postaci: wpisu do dziennika 

budowy, sporządzenia dokumentacji badań i pomiarów oraz protokołu odbioru. 
5.2. Dokumenty budowy. 
W okresie realizacji robót Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia, przechowywania i zabezpieczenia 
następujących dokumentów budowy: 
- dziennika budowy, 
- księgi obmiarów, 

- dokumentów badań i oznaczeń laboratoryjnych, 
- atestów jakościowych wbudowanych materiałów i elementów konstrukcyjnych, 
- dokumentów pomiarów cech geometrycznych, 
- protokołów odbiorów robót. 
- Plan BIOZ 
Pomiary i wyniki badań muszą być prowadzone na odpowiednich formularzach i podpisane przez Wykonawcę i 

Zamawiającego. 
5.2.1. Dziennik budowy. 
Jest to, zarejestrowany i opatrzony pieczęcią właściwego urzędu, zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do 
notowania wydarzeń zaistniałych na budowie w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania 
dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem 
Nadzoru, Wykonawcą i Projektantem. Zapisy w dzienniku budowy powinny być dokonywane na bieżąco i 

chronologicznie w odniesieniu do występujących na budowie przypadków wymagających odnotowania. 
Każdy zapis w dzienniku budowy powinien być zaopatrzony w datę i podpis osoby dokonującej zapisu z podaniem 
imienia i nazwiska, stanowiska służbowego oraz nazwy instytucji, którą reprezentuje. 
Prawo do dokonywania zapisów w dzienniku budowy dodatkowo przysługuje: 
przedstawicielom państwowego nadzoru budowlanego, osobom wchodzącym w skład personelu Wykonawcy, ale tylko 

w zakresie bezpieczeństwa wykonywania robót budowlanych. 

5.2.2. Księga obmiaru jest dokumentem budowy, w którym dokonywane są okresowe wyliczenia i zestawienia 

wykonanych robót w układzie asortymentowym zgodnie z SST i Rachunkiem Ilościowym. 

Księgę obmiaru prowadzi Kierownik budowy. Pisemne potwierdzenie obmiarów przez Inspektora Nadzoru stanowi 

podstawę do rozliczeń. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót. 

Za jakość stosowanych materiałów i wykonanych robót oraz ich zgodność z wymaganiami SST i Zamawiającego 

odpowiedzialny jest Wykonawca robót. 

6.1.1. Do obowiązków Wykonawcy należy: 

Opracowanie i przedstawienie do akceptacji Zamawiającego programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym 

przedstawia zamierzony sposób wykonania robót, możliwości kadrowe, techniczne i organizacyjne gwarantujące 

wykonanie robót zgodnie z projektem, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

W szczególności program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

- opis organizacji wykonania robót, w tym: terminy, sposób prowadzenia robót, organizację ruchu na budowie wraz z 

oznakowaniem robót, zasady bhp, 

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z podaniem ich parametrów technicznych i opisem wyposażenia 

w mechanizmy do sterowania oraz urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

- wykaz środków transportu (rodzaje i ilość), 

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,. 

PRZEBUDOWĄ DROGI KRAJOWEJ NR 62 W ZAKRESIE BUDOWY CIĄGU PIESZO ROWEROWEGO – BUDOWA 

KŁADKI  W KM 291+455 

- wykaz zespołów roboczych, opis ich kwalifikacji i przygotowania praktycznego, 

- opis sposobu i procedury kontroli wewnętrznej podczas dostaw materiałów, sprawdzania i cechowania sprzętu oraz 

podczas prowadzenia robót, 

- opis postępowania z materiałami i robotami nieodpowiadającymi wymaganiom SST. 

6.1.2. Do obowiązków Wykonawcy w zakresie zapewnienia jakości materiałów między innymi należy: 
- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiałów odpowiedniej ich jakości, 

- przestrzeganie takich warunków transportu i przechowywania materiałów, które zagwarantują zachowanie ich 
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jakości i przydatności do planowanych robót, 
-  określenie i uzgodnienie takich warunków dostaw (wielkości i częstotliwości) aby mogła być zapewniona 
rytmiczność produkcji, 

- prowadzenie systematycznej kontroli jakości otrzymywanych materiałów, 
-  zgromadzenie na składowiskach przed rozpoczęciem robót takiej ilości materiałów dla danego asortymentu 
robót, aby można było opracować recepty mieszanek na reprezentatywnych próbkach tych materiałów. 
Wszystkie wykonane roboty i użyte materiały powinny być zgodne z projektem, wymaganiami SST i zaakceptowanym 
przez Zamawiającego PZJ. 
Ogólne wymagania dot. kontroli jakości materiałów, sprzętu i transportu podane zostały w p. 2, 3 i 4. 

6.2. Badania i pomiary. 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe lub inne procedury 
zaakceptowane przez Zamawiającego, oraz IBDM. 
Wykonawca, przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, powiadomi Zamawiającego o rodzaju, miejscu i terminie 
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji 

Zamawiającego. 
Do celów kontroli jakości i zatwierdzania, Zamawiający uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i 
badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Ze strony Wykonawcy zapewniona mu będzie wszelka, potrzebna do 
tego pomoc. 
6.3. Koszty badań kontrolnych. 
Koszty badań kontrolnych ponosi Wykonawca. 

Jeżeli wyniki dostarczonych przez Wykonawcę badań zostaną uznane przez Zamawiającego za niewiarygodne, 
wówczas może on zażądać powtórzenia badań. W przypadku, jeśli badania sprawdzające potwierdzą zastrzeżenia 
Zamawiającego, koszt ich obciąża Wykonawcę, a zakwestionowany materiał lub wykonane roboty będą uważane za 
nieprzyjęte. 
Jeśli wyniki przedstawione przez Wykonawcę potwierdzą się i spełnią wymagania SST, wówczas koszty tych badań 
ponosi Zamawiający. 

6.4. Urządzenia i sprzęt pomiarowy. 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie pomiaru robót, zostanie dostarczony przez Wykonawcę. 

Jeżeli sprzęt lub urządzenia wymagają badań atestujących, wykonawca jest zobowiązany do ich aktualizacji i 

przedkładania Inspektorowi Nadzoru. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres prowadzenia 

robót. Za stan i sprawność sprzętu geodezyjnego odpowiada Wykonawca. 

7. OBMIAR ROBÓT. 

7.1. Obmiar robót polega na wyliczeniu i zestawieniu rzeczywistej ilości wykonanych robót i wbudowanych 

materiałów. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca a wyniki zamieszcza w księdze obmiaru. 

Obmiar robót obejmuje roboty ujęte w dokumentach przetargowych oraz dodatkowe i nieprzewidziane. Roboty podane 

są w jednostkach według SST i Rachunku Ilościowego. Prace pomiarowe do obmiaru powinny być wykonane w sposób 

jednoznaczny i zrozumiały. 
7.2. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
7.3. Obmiar robót ulegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem 
7.4.  Obmiary skomplikowanych powierzchni lub ich objętości powinny być uzupełnione szkicami 

zamieszczonymi w księdze obmiaru lub dołączonymi do niej w formie załączników. 

7.5. Obmiar robót ziemnych powinien być wykonany metodą pomiaru przekrojów poprzecznych, przy czym: 

- m
3
 wykopu oznacza objętość gruntu mierzoną w stanie rodzimym, 

- m
3
 nasypu oznacza objętość wbudowanego w nasyp materiału mierzoną po zagęszczeniu nasypu. 

8. ODBIÓR ROBÓT. 
8.1. Podział odbiorów. 
8.1.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Jest to finalna ocena ilości i jakości wykonanych robót, które w dalszym procesie realizacji zanikaj ą lub ulegają 

zakryciu. 

8.1.2. Odbiór częściowy. 

Jest to ocena ilości i jakości wykonanych robót, stanowiących zakończony, odrębny element konstrukcyjny lub 

technologiczny wymieniony w dokumentach przetargowych, wraz z ustaleniem należnego wynagrodzenia. 

8.1.3. Odbiór ostateczny 

Jest to ocena ilości i jakości całości wykonanych robót, wchodzących w zakres zadania budowlanego, wraz z 

dokonaniem końcowego rozliczenia finansowego. 

8.1.4. Odbiór pogwarancyjny. 

Jest to ocena zachowania wymaganej jakości elementów robót w okresie gwarancyjnym oraz prac związanych z 

usuwaniem wad ujawnionych w tym okresie. 
8.2. Dokumenty do odbioru robót. 
8.2.1. Wykonawca przygotowuje do odbiorów częściowych i odbioru końcowego następujące dokumenty: 
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- dokumentację projektową i SST, 
- receptury i ustalenia technologiczne, 
- dziennik budowy i księgę obmiaru, 

- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, 
- atesty jakościowe wbudowanych materiałów i elementów konstrukcyjnych, z aprobatą IBDM 
-  opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 
dokumentów odbioru, 
- sprawozdanie techniczne, 
- dokumentację powykonawczą, 

- operat kolaudacyjny. 
- operat geodezyjny 
8.2.2. Sprawozdanie techniczne powinno zawierać: 

- zakres i lokalizację wykonanych robót, 

- wykaz wprowadzonych zmian do pierwotnej dokumentacji projektowej oraz formalną zgodę Zamawiającego na 

dokonane zmiany, 

- uwagi dotyczące warunków realizacji robót, 

- datę rozpoczęcia i zakończenia robót. 
8.3. Badania i pomiary w odbiorach robót. 
8.3.1.  Podstawą do oceny jakości i zgodności odbieranych robót z dokumentacją projektową i SST są badania i 

pomiary wykonywane zarówno w czasie realizacji jak i po zakończeniu Robót oraz oględziny podczas dokonywania 

odbioru. 

8.3.2. Podstawą do odbioru są oględziny oraz badania techniczne i pomiary wykonywane przez Laboratorium i 

obsługę geodezyjną. 

8.4. Zgłoszenie do odbioru Wykonawca dokonuje zapisem do dziennika budowy i przekazuje Inspektorowi Nadzoru 

kompletny operat kolaudacyjny (końcową kalkulację kosztów). 

8.5. Inspektor Nadzoru, po stwierdzeniu zakończenia robót i sprawdzeniu kompletności operatu kolaudacyjnego, 

potwierdza Wykonawcy jego przyjęcie i przedkłada operat Zamawiającemu. 

8.6. Odbioru końcowego dokonuje Odbierający, powołany przez Zamawiającego z udziałem Użytkownika. Jakość i 

ilość zakończonych robót Odbierający stwierdza na podstawie operatu kolaudacyjnego oraz badań i pomiarów 

wymienionych w p. 8.3. i na podstawie oceny wizualnej. Odbierający sprawdza zgodność wykonania robót z 

Dokumentacją Projektową i SST. 

8.7.  Jeżeli Odbierający stwierdzi, że jakość wykonanych robót nieznacznie odbiega od wymaganej w 

Dokumentacji Projektowej i SST z uwzględnieniem tolerancji, lecz nie ma większego wpływu na cechy eksploatacji 

obiektu, wówczas dokonuje potrąceń jak za wady trwałe. 

8.8.  Jeżeli Odbierający stwierdzi, że jakość robót znacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i 
SST, wówczas wyłącza te roboty z odbioru. 
9. WARUNKI PŁATNOŚCI. 
9.1. Podstawą płatności jest stawka jednostkowa, skalkulowana na jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji 

Rachunku Ilościowego. 

9.2.  Stawka jednostkowa pozycji powinna uwzględniać wszystkie wymagania oraz czynności i badania składające 

się na jej wykonanie, określone w p. 9 Specyfikacji Technicznej dla tej roboty i w Dokumentacji Projektowej. 

9.3. Stawka jednostkowa powinna obejmować robociznę bezpośrednią, wartość materiałów wraz z kosztami ich 
zakupu i dowozu do miejsca wbudowania, wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (transport na teren 
budowy i z powrotem, montaż i demontaż), koszty pośrednie, w skład których wchodzą koszty ogólne budowy i koszty 
zarządu, zysk zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w trakcie 
realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym. 
9.4. Do stawek jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
9.5. Stawka jednostkowa zaproponowana przez oferenta za daną pozycję w wycenionym Rachunki Ilościowym jest 

ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją kosztorysową. 
9.6. Stawka jednostkowa winna obejmować sporządzenie dokumentacji uzupełniającej wymienionej w p.1.5.1. 
9.7. Do stawek jednostkowych należy wliczyć koszty zasilania budowy (energia, woda) oraz koszty organizacji placu 

budowy. 

10. RÓWNOWAŻNOŚĆ STANDARDÓW I PRZEPISÓW. 

Gdziekolwiek w dokumentach przetargowych powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają: 
materiały, sprzęt i inne dostarczone towary oraz wykonane i zbadane roboty - będą obowiązywać postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego albo uzupełnionego wydania norm i przepisów, o ile w kontrakcie nie 
postanowiono inaczej. 
W przypadku, gdy przywołano normy lub przepisy krajowe lub odnoszące się do innego kraju lub regionu, mogą być 
również stosowane Inne standardy zapewniające jakość równą lub wyższą od jakości wymaganej przez określone 

standardy. Zbiory, zaproponowanych przez Wykonawcę, przepisów zostaną uznane za zaakceptowane pod warunkiem 
uprzedniego uzgodnienia z IBDiM. 
PRZEPISY ZWIĄZANE: 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414). 
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Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy 

oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29). 

 
D.01.01.01. OBSŁUGA GEODEZYJNA OBIEKTU 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące obsługi geodezyjnej w związku z 

PRZEBUDOWĄ DROGI KRAJOWEJ NR 62 W ZAKRESIE BUDOWY CIĄGU PIESZO ROWEROWEGO – 

BUDOWA KŁADKI  W KM 291+455 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy odtworzeniu trasy i obejmuj ą: 

a) roboty pomiarowe sytuacyjno-wysokościowe w celu odtworzenia punktów charakterystycznych na dojazdach oraz 

nad obiektem w tym weryfikacja aktualnej mapy zasadniczej z obszarem objętym inwestycją, 

b) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej obiektu. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz Dokumentacją Projektową. 

Uprawniony geodeta - osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawę z dnia 
17.05.1989 r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z późniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii, 
upoważniona przez Wykonawcę,, do kierowania pracami i do występowania w jego imieniu w sprawach dotyczących 
realizacji zamówienia. 
Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową ST i 

poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2. MATERIAŁY 
Materiałami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy i roboczych punktów wysokościowych wg zasad niniejszej ST są: 

- paliki drewniane o średnicy 5 +- 8 cm i długości 0,5 +- 1,5 m, 

- słupki betonowe, 

- farba chlorokauczukowa. 
3. SPRZĘT 
Roboty związane ze stabilizacją i oznaczeniem punktów głównych oraz roboczych punktów wysokościowych będą 
wykonane ręcznie. Roboty pomiarowe związane z wytyczeniem oraz określeniem wysokościowym powyższych 
elementów wykonywane będą specjalistycznym sprzętem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robót (teodolity 
lub tachimetry, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe). 

Sprzęt stosowany do wyznaczania punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności 
pomiaru. 

4. TRANSPORT 

Materiały (paliki drewniane oraz słupki betonowe) mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, 
Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonywane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 
głównych trasy i reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. Wszystkie roboty, które 

bazuj ą na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez 
Inspektora Nadzoru. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające ich charakterystykę i położenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów 
pomiarowych. 
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5.3. Sprawdzenie wyznaczania punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty te powinny być za stabilizowane przy użyciu palików drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane 

do punktów pomocniczych. Maksymalna odległość między punktami głównymi na odcinkach prostych nie może 

przekraczać 500 m. Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy powinna wynosić 500 m. Repery 

robocze należy założyć poza granicami robót. Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby 

średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/ km, stosując niwelacje podwójną w nawiązaniu do reperów 

państwowych. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 

charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 m. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjno wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie może być 

większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych i 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety osi trasy należy 

wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi jezdni, nasypów i wykopów na powierzchni 

terenu. Do wyznaczania krawędzi jezdni, nasypów i wykopów należy stosować paliki lub wiechy. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Kontrole jakości prac 

pomiarowych związanych z wyznaczaniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić wg ogólnych zasad 

określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostki obmiaru robót są: 

- 1kpl dla odtworzenia trasy i punktów wysokościowych, 
- 1kpl dla wykonania inwentaryzacji powykonawczej obiektu. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Odbiór robót związanych z wyznaczeniem osi trasy następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 

geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

- wyznaczenie punktów w planie i wysokościowo wg Dokumentacji Projektowej, 

-  weryfikacja rzędnych podanych w Dokumentacji Projektowej z rzędnymi pomierzonymi w terenie, 

- ewentualna aktualizacja rzędnych wysokościowych podanych w Dokumentacji Projektowej, 

- wyznaczenie współrzędnych, rzędnych obiektów na podstawie danych z Dokumentacji Projektowej, 

- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

- za stabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie 

i ewentualne odtworzenie. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa z 17.05.1989 – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami). 

Instrukcja techniczna 0-1    Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

Instrukcja techniczna G-3   Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979. 

Instrukcja techniczna G-1  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK - 1978. 

Instrukcja techniczna G-2   Wysokościowa osnowa pozioma, GUGiK - 1983. 

Instrukcja techniczna G-4   Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK - 1979. 

Wytyczne techniczne G-3.2  Pomiary realizacyjne, GUGiK - 1983. 

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGiK - 1983.
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D.01.02.02. ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące zdjęcia warstwy humusu i darniny w 
związku z PRZEBUDOWĄ DROGI KRAJOWEJ NR 62 W ZAKRESIE BUDOWY CIĄGU PIESZO 
ROWEROWEGO – BUDOWA KŁADKI  W KM 291+455 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu 

i darniny na odkład, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, Dokumentacją Projektową oraz z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową ST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nienadającej się do powtórnego użycia 

należy stosować: 

- równiarki, 

- spycharki, 

- łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe 

wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 

- koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania takiego 

sprzętu. 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego użycia, należy stosować: 

- noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3, 

- łopaty i szpadle. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem samochodowym. 
Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. Darninę należy przewozić 
transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtórnego zastosowania, powinna ona być 
transportowana w sposób niepowodujący uszkodzeń. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w 
dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu i/lub darniny. 
5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp, zakładaniu 

trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w dokumentacji projektowej. 
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora 
Nadzoru. 
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych sytuacjach, gdy 
zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie 
dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne 

wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 
Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych w 
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 
Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego 
wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez 
Inspektora Nadzoru, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia 

czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez 
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Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. 
Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia 
gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
5.3. Zdjęcie darniny 

Jeżeli powierzchnia terenu w obrębie pasa przeznaczonego pod budowę trasy drogowej jest pokryta darniną 

przeznaczoną do umocnienia skarp, darninę należy zdjąć w sposób, który nie spowoduje jej uszkodzeń i przechowywać 

w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. 

Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. Darninę należy ciąć w regularne, prostokątne pasy o 

szerokości około 0,30 metra lub w kwadraty o długości boku około 0,30 metra. Grubość darniny powinna wynosić od 

0,05 do 0,10 metra. 

Należy dążyć do jak najszybszego użycia pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed powtórnym wykorzystaniem musi 

być składowana, to zaleca się jej rozłożenie na gruncie rodzimym. Jeżeli brak miejsca na takie rozłożenie darniny, to 

należy ją magazynować w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roślin darninę należy składować w warstwach trawą 

do dołu. W pozostałym okresie darninę należy składować warstwami na przemian trawą do góry i trawą do dołu. Czas 

składowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczać 4 tygodni. Darninę nienadającą się do powtórnego 

wykorzystania należy usunąć mechanicznie, z zastosowaniem równiarek lub spycharek i przewieźć na miejsce 

wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu lub/i darniny. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu i darniny. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena 1 m
2
 wykonania robót obejmuje: 

-  zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na odkład, 

- zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych pryzmach. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują. 
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D.01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I ULIC 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru rozbiórki elementów 
dróg i ulic w związku z PRZEBUDOWA MOSTU W CIĄGU DROGI GMINNEJ NR 390314W 
GRÓDEK-TEOFILÓWKA W KM 0+968 DZ. EWID. NR 421 W MIEJSCOWOŚCI GRÓDEK 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót rozbiórkowych i obejmują: 

- Rozebranie ścieków skarpowych 

- Rozebranie dybli betonowych umocnienia skarp przyczółków. 

Frezowiny i gruz, co do których Inwestor nie zgłosi konieczności odtransportowania na jego plac składowy, będą 

stanowiły własność Wykonawcy, który na własny koszt zbierze je z miejsca budowy oraz przetransportuje na 

składowisko odpadów zgodnie z Ustawą z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21). W wyniku 

rozbiórki istniejącego mostu nie powstaną odpady niebezpieczne w rozumieniu ww. Ustawy. 

Inspektor Nadzoru może wskazać materiały, które Wykonawca przetransportuje i złoży na składowisku wskazanym 

przez Zamawiającego (np. frezowany i gruz nadający się do powtórnego zastosowania). 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 
1.4.1. Mechaniczna  rozbiórka elementów drobnowymiarowych 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 

poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
3. SPRZĘT 

3.1.  Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic będą wykonywane mechanicznie i ręcznie. Wykonawca 

powinien dysponować następującym sprzętem: 

- koparki, 

- koparka z młotem wyburzeniowym. 

- ładowarki, 

- samochody ciężarowe, 

Do rozbiórki elementów drobnowymiarowych betonowych umocnienia skarp i ścieków skarpowych należy użyć 

koparek przedsiębiernych . ładowarek kołowych i samochodu samowyładowczego do odwozu  .  

4. TRANSPORT 

Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez 

Inspektora Nadzoru dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Wyznaczenie elementów dróg i ulic przeznaczonych do rozbiórki należy wykonać na podstawie Dokumentacji 

Projektowej. 

5.2.2. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robót należy oznakować 
zgodnie z „Instrukcją oznakowani robót prowadzonych w pasie drogowym” stanowiącą zał. nr 1 do zarządzenia 
Ministrów Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r. 
a) KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Kontroli podlega sposób wykonania robót rozbiórkowych, prawidłowości transportu i składowania materiałów 

uzyskanych podczas rozbiórki. 

6. OBMIAR ROBÓT 

Jednostki obmiaru robót jak w Kosztorysie Ofertowym. 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
7. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Cena wykonania robót obejmuje:, 

- oznakowanie robót, 

- rozebranie murków oporowych monolitycznych w zakresie niezbędnym dom wykonania nowych umocnień 

- rozebranie drobnowymiarowych elementów betonowych  

- rozebranie istniejącej podbudowy umocnienia skarp gr. około 40cm, 

- załadunek i odtransportowanie materiałów rozbiórkowych na składowisko Wykonawcy wraz z ich utylizacją, 

- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym. Załącznik nr 1 do zarządzania Ministrów Transportu i 
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r. 
Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27.04.2001 „o odpadach”.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH 
1. WSTĘP. 

1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ręcznych oraz zmechanizowanych robót 
ziemnych związanych z wykonaniem wykopów w związku z PRZEBUDOWĄ DROGI KRAJOWEJ NR 62 W 
ZAKRESIE BUDOWY CIĄGU PIESZO ROWEROWEGO – BUDOWA KŁADKI  W KM 291+455 
1.2. Zakres stosowania SST. 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują mechaniczne wykonanie: 

- wykopów za przyczółkami i skrzydełkami na odkład, 

- wykopy ręczne pod fundamenty obrukowania stożków, ścieki skarpowe, umocnienie wylotu ścieków 

skarpowych 

- wykopów związanych z odmuleniem koryta cieku z odwozem urobku na odległość do 10km 

Urobek ziemny składowany będzie na odkładzie z przeznaczeniem na ponowne wykonanie zasypki przyczółków 

oraz poszerzenie nasypów drogowych w obrębie dojazdów do mostu. 
1.4. Określenia podstawowe. 
Głębokość wykopu- odległość między terenem a osią koryta gruntowego w wykopie mierzona w kierunku 

pionowym. 
Pozostałe określenia podstawowe zawarte w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i SST 
D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M.00.00.0. "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
2. MATERIAŁY. 
Nie występuj ą. 
3. SPRZĘT. 

3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu. 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zostaną 

przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

Do wykonania robót ziemnych będzie wykorzystany sprzęt jak niżej: 

- koparki podsiębierne lub przedsiębierne, 

4. TRANSPORT. 

Do transportu urobku ziemnego można użyć samochodów samowyładowczych lub ciągników z przyczepami 

wywrotnymi. 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. Ukopany grunt powinien być 
niezwłocznie przetransportowany częściowo na odkład oraz częściowo na wysypisko na odległość do 10km. 
Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, aby nie był hamowany dowóz innych materiałów do budowy i 
odbywał się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntu. 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

UWAGA! 

Wykonawca przed rozpoczęciem robót ziemnych dokona inwentaryzacji wszelkich urządzeń, 

instalacji podziemnych w rejonie robót poprzez wykonanie ręcznych przekopów kontrolnych, 

poprzez urządzenia do ich wykrywania, oraz uzyskanie stosownych informacji, itp. Dodatkowo 

Wykonawca sprawdzi aktualny stan usytuowania urządzeń, instalacji podziemnych poprzez 

uzyskanie informacji od stosownych instytucji, a także właścicieli i gestorów sieci. 
Metoda wykonania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości wykopu, 

ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. Wykopy powinny być 

wykonywane w takim okresie, żeby można po ich zakończeniu było przystąpić natychmiast do wykonywania 

przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidować wykopy przez ich zasypanie. 

Przy wykonywaniu wykopów na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo obszaru 

przyległego do wykopu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.2. Kontrola prawidłowości wykonywania robót ziemnych. 
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Sprawdzenie jakości robót ziemnych powinno być zgodne z normą PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane, 
oraz BN-83/8836-02 i obejmować: 
- zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową, 
- prace pomiarowe, 

- przygotowanie terenu, 
- rodzaj i stan gruntu w podłożu. 
7. OBMIAR ROBÓT. 

Jednostkami obmiarowymi są 
- 1 m

3
 wykonania wykopów, 

Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez 

Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 
Obmiaru ilościowego usuniętego gruntu dokonuje się w m

3
 w stanie rodzimym. 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Roboty objęte niniejszą SST podlegają odbiorowi robót zanikających, który jest dokonywany 

na podstawie wyników pomiarów i oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali 

zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 

9. PŁATNOŚĆ. 

Ogólne zasady płatności podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Płatność się za 1 m

3
 wykopu należy przyjmować zgodnie z obmiarem, z oceną jakości robót i na podstawie 

wyników pomiarów. 
Cena jednostkowa wykonania 1 m

3
 wykopu obejmuje: 

- prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
- sprowadzenie sprzętu do wykonania robót, 
- odspojenie gruntu ze składowaniem na odkład oraz odwozem, 
- profilowanie dna i skarp wykopów, 

- prace zabezpieczające. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

1. PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 
2. BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
3. BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 
4. PN-86/B-02480: Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
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D 02.02.01. WYKONANIE NASYPÓW 
1. WSTĘP. 
1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych związanych z 

zasypaniem wykopów i wykonaniem nasypów w związku z PRZEBUDOWĄ DROGI KRAJOWEJ NR 62 W 

ZAKRESIE BUDOWY CIĄGU PIESZO ROWEROWEGO – BUDOWA KŁADKI  W KM 291+455 

1.2. Zakres stosowania SST. 
SST są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 

1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują wszystkie czynności mające na celu: 

- z odkładu pod stożki i wykonanie poszerzenia korony . 

- grunt kat. I-III z dokopu z odl. 100km do zasypania przestrzeni za ściankami żwirowymi i fundamentów oraz 

pod konstrukcję nasypu ścieżki na dojściach. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁ. 

Grunty do zasypania powinny spełniać wymagania normy BN-72/8932-01. 
Górne 0,5 -metrowe warstwy nasypu należy wykonać z gruntów niewysadzanych, o wskaźniku różnoziarnistości U 

nie mniejszym niż 5 i wskaźniku wodoprzepuszczalności k nie mniejszym od 8 m/dobę. 
Jeśli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, to wszelkie takie części nasypu zostaną 

przez Wykonawcę usunięte na jego koszt i wykonane powtórnie z gruntów o odpowiednich właściwościach. 
3. SPRZĘT. 

Wykonawca jest zobowiązany do użycia jedynie takiego sprzętu i transportu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na właściwości gruntu, zarówno w miejscu naturalnego zalegania (w miejscu ukopu) - w czasie 

odspajania, jak i w czasie transportu, wbudowania i zagęszczania. 

Do robót ziemnych mogą być użyte następujące sprzęty: 

- koparki samochodowe lub gąsiennicowe, 

- zagęszczarki płytowe wibracyjne do 500 kg, 

- sprzęt do spryskiwania wodą. 

Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT. 

Wykonawca do transportu urobku ziemnego zapewni samochody samowyładowcze lub ciągniki kołowe z 

przyczepami samowyładowczymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Ogólne zasady budowania nasypów. 
Wskaźnik zagęszczenia podłoża w 0,5 -metrowej warstwie gruntu rodzimego, na którym będzie wznoszony nasyp, 
nie może być mniejszy od 1,00. Jeżeli wskaźnik ten jest mniejszy niż 1,00 podłoże należy dogęścić. Nasypy 
powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego określonego w 

dokumentacji technicznej. 
Nasypy należy wznosić warstwami o równej grubości, dobranej w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu 
używanego do zagęszczenia. Warstwy nie powinny być jednak grubsze niż 30cm. 
Układanie kolejnej warstwy można rozpocząć dopiero po stwierdzeniu prawidłowego zagęszczenia warstwy 
poprzedniej. Wilgotność zagęszczanego podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją +2%. 
Należy doświadczalnie określić grubość warstwy i ilość przejść maszyny zagęszczającej w celu wyznaczenia 

kombinacji tych elementów pozwalającej uzyskać wskaźnik zagęszczenia nie mniejszy niż 1,00 dla warstw 
leżących poniżej 1,20 m od niwelety robót ziemnych i nie mniejszy niż 1,03 dla warstw leżących do 1,2 m od tej 
niwelety. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntów na stożkach powinien być nie mniejszy niż 0,97. 
Każda warstwa po rozłożeniu powinna być jak najszybciej zagęszczona. Warstwy należy zagęszczać od krawędzi 
nasypu w kierunku jego osi. 

Wykonawca winien zapewnić stałą kontrolę laboratoryjną i pomiary zagęszczenia gruntów. 
Przy wykonywaniu nasypów obowiązuj ą następujące wymagania: 
- szerokość korony ścieżki może się różnić od przewidzianej w dokumentacji projektowej o 10 cm, 
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- krawędzie korony ścieżki nie powinny mieć wyraźnych załamań, 
- rzędne robót ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogą przekraczać + 1,0 cm i - 3,0 cm, 
-  pochylenia skarp nasypów nie mogą się różnić od projektowanych o więcej niż 10% ich wartości wyrażonej 

tangensem kąta nachylenia, 

- wilgotność gruntu w czasie zagęszczania nie może się różnić o więcej niż 2% od wilgotności optymalnej, 
-  wybrzuszenia i wklęśnięcia skarp nie mogą być większe niż 10 cm przy pomiarze łatą długości 3 m. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 

niniejszej SST i w dokumentacji projektowej. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
- badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

- badania zagęszczenia nasypu, 
- pomiary kształtu nasypu. 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypów powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej 
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła. W każdym badaniu należy 
określić następujące właściwości: 
- skład granulometryczny - w/g PN-88/B-04481, 

- zawartość części organicznych - w/g PN-88/B-04481, 
- wilgotność naturalną - w/g PN-88/B-04481, 
- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego - w/g PN-88/B-04481, 
- granicę płynności - wg PN-88/B-04481, 
- kapilarność bierną - w/g PN-60/B-04493. 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaj ą na sprawdzeniu: 

- prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
- grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu. 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 
zagęszczenia I. Oznaczenie to powinno być przeprowadzone wg BN-77/8931-12. 
Zagęszczenie należy kontrolować nie rzadziej niż jeden raz na cztery warstwy wbudowywanego gruntu. 

Wyniki kontroli zagęszczenia robót ziemnych wykonawca powinien wpisywać do dokumentów kontrolnych. 

Prawidłowość zagęszczenia poszczególnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona 

przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy. 

Pomiary kształtu nasypu obejmuj ą kontrolę: 

- prawidłowość wykonania skarp, 

- szerokość korony nasypu. 

7. OBMIAR ROBÓT. 

Jednostką obmiarową robót jest 1 m
3

 faktycznie wykonanego i odebranego nasypu. Objętość faktycznie 
wykonanych nasypów będzie mierzona w m

3
 na podstawie wykonanych przez wykonawcę i zaakceptowanych 

przez Inspektora Nadzoru przekrojów poprzecznych robót ziemnych. 
8. ODBIÓR KOŃCOWY. 

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawcę robót zgodnie z postanowieniami 
zawartymi w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" w zakresie odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu. Jeżeli wszystkie pomiary dały wyniki pozytywne, przy uwzględnieniu dopuszczalnych tolerancji 
określonych w pkt.5, wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z wymaganiami kontraktu. Jeżeli choć 

jeden z pomiarów dał wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami kontraktu i 
poleca doprowadzenie robót do zgodności z wymaganiami. Na podstawie wyników pomiarów należy sporządzić 
protokół odbioru końcowego robót. 
9. PŁATNOŚĆ. 

Wykonane faktycznie i odebrane roboty zostaną opłacone wg ceny jednostkowej za 1 m
3

 nasypu obejmującej: 
- sprowadzenie niezbędnego sprzętu do wykonania robót ziemnych, 

- prace pomiarowe, 
- ukop i transport urobku do miejsca wbudowania, 
- wbudowanie dostarczonego na nasyp gruntu warstwami, 
- zagęszczenie poszczególnych warstw gruntu, 
- wykonanie zabezpieczeń miejsca robót, 
- niezbędne badania. 

Powyższe roboty obejmują również wyprofilowanie skarp dokop, rekultywację dokop, odwodnienie terenu robót 
oraz przeprowadzenie wymaganych w SST pomiarów i badań. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

10.1. Normy 

1.  PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie wg właściwości fizyczno - 
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mechanicznych 

2.  PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie 

3. PN-B-06250 Beton zwykły 

4. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

6.  PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 

7. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 

9. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

12. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 

13. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno 

14. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

15. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 

16. PN-M-82006 Podkładki okrągłe dokładne 

17. PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów 

18. PN-M-82054-09 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek 

19. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

20. BN-70/6716-02 Materiały kamienne. Kamień łamany 

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

22. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych 

23. BN-90/6753-12 Masa dyspersyjna asfaltowo - gumowa 

24. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

25. Katalogi producentów przepustów z blach falistych.  

 

1. PN-60/B-04493. 

2. BN-72/8932-01. 

3. BN-77/8931-12 

 
D.03.01.02. WYKONANIE KONSTRUKCJI STALOWEJ PRZEPUSTU Z BLACH FALISTYCH 
1. WSTĘP. 

1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru obiektów inżynierskich - przepustu 
łukowego z blach falistych np. VIACON MultiPlate VB7 o rozpiętości osiowej 5,82m, wysokości 2,37m, o 
grubości blachy 8mm i długości górą L=9,90m zabezpieczonej przez cynkowanie ogniowe oraz powłoką 
epoksydową o gr. łącznej min. 200pm, w związku z PRZEBUDOWA MOSTU W CIĄGU DROGI GMINNEJ NR 
390314W GRÓDEK-TEOFILÓWKA W KM 0+968 DZ. EWID. NR 421 W MIEJSCOWOŚCI GRÓDEK 
1.2. Zakres stosowania SST. 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie obiektów 
inżynierskich z blach karbowanych typu : 
a) VIACON typ dla mostu obejmują swoim zakresem: 

- zakup gotowych elementów konstrukcji z blachy falistej danego typu wraz z kotwami systemowymi do 
zespolenia, 

- transport i składowanie elementów i materiałów do wykonania powyższych zadań, 
- wykonanie niezbędnych prowadnic i późniejszy ich demontaż (np. drewniane kantówki), 
- montaż stalowych konstrukcji obiektu, 
- zabezpieczenie przez cynkowanie ogniowe i powłoką epoksydową o gr. min. 200pm (na wytwórni), 

- niezbędne badania kontrolne. 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podstawowe zawarte w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i SST D- 
M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
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SST i poleceniami Inspektor Nadzoru. 
2. MATERIAŁY. 

Materiały stosowane do wykonania przepustu: 
- konstrukcja z blach falistych np. VIACON MultiPlate VB7 o rozpiętości osiowej 5,82m, wysokości 2,37m, o 

grubości blachy 8mm i długości górą L=9,90m, montowana na miejscu, zabezpieczonej przez cynkowanie 
ogniowe oraz powłoką epoksydową o gr. łącznej min. 200pm, 

- łączniki do łączenia poszczególnych elementów w/w stalowych konstrukcji, 
- kotwy systemowe do zespolenia konstrukcji z blach falistych ze ściankami czołowymi, 
- powłoki epoksydowe do uzupełnienia ubytków po montażu konstrukcji. 
3. SPRZĘT. 

Do wykonania przepustu potrzebny będzie następujący sprzęt i narzędzia pracy: 
- samochód skrzyniowy, 
- dźwig o udźwigu dostosowanym do ciężarów elementów konstrukcji, 
- parciane zawiesia, 
- pędzle, 
- klucze, 

4. TRANSPORT. 

Materiały do wykonania przepustu pod koroną drogi, mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Należy je ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością 
przesuwania się podczas transportu. Należy zwrócić na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali (ocynk) przed 
mechanicznymi uszkodzeniami. 
5. WYKONANIE ROBÓT. 

Konstrukcja obiektu będzie posadowiona na żelbetowej płycie fundamentowej o grubości w osi podłużnej równej 

80cm.. Po obrysie płyty fundamentowej oraz ław fundamentowych pod ścianki czołowe na wlocie i wylocie 

obiektu zostaną wykonane w zabijane w grunt stalowe ścianki szczelne z grodzic GU-8N. 

Montowanie konstrukcji stalowej obiektu należy przeprowadzać zgodnie ze szczegółowymi zaleceniami 
producenta konstrukcji z blachy falistej. Montaż przepustu może być wykonany wyłącznie przez wyszkolony 

personel techniczny. Montaż przepustu musi przebiegać ściśle według instrukcji montażu producenta przepustów, 
a w przypadku jej braku lub niepełnych danych - zgodnie z poniższymi wskazaniami. 
Montaż przepustu może być wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu lub poza nią. 
Wstępny montaż polega na łączeniu arkuszy za pomocą kilku śrub usytuowanych w pobliżu osi arkuszy, które nie 
mogą być dokręcone. Po zmontowaniu w ten sposób pierwszego pierścienia o szerokości arkusza, montuje się 
pierścień sąsiedni. Śruby zawsze umieszcza się w kierunku od środka arkusza ku jego narożom. Nie wolno wkładać 

w otwory śrub narożnikowych przed umieszczeniem i dokręceniem śrub pozostałych. Naprowadzanie otworów, 
gdy śruby nie są jeszcze dokręcone, można wykonywać za pomocą prętów stalowych. Śruby należy dokręcać 
stopniowo i równomiernie, zaczynając zawsze z jednego końca konstrukcji, po zmontowaniu wszystkich arkuszy 
blachy falistej. Operację dokręcania śrub należy powtórzyć, sprawdzając czy wszystkie śruby są odpowiednio 
napięte. Nie wolno przekraczać zadanej siły naciągu śrub, określonej w instrukcji montażu. 
W przypadku przepustów dużych rozmiarów, ich montaż można prowadzić z rusztowań ustawionych we wnętrzu 

przepustu lub zmontowanych na podwoziu samochodowym. Do prac montażowych na zewnątrz przepustu stosuje 
się zwykle drabiny. 
Przepusty zmontowane w częściach lub w całości poza miejscem ostatecznej lokalizacji mogą być przenoszone za 
pośrednictwem dźwigów oraz specjalnych uchwytów oraz zawiesi. W celu poprawienia stateczności konstrukcji 
można stosować dociążające bloki betonowe. Bloki dociążające powinny mieć kształt i konstrukcję zgodną z 
dokumentacją projektową, SST lub instrukcją montażu producenta, a w przypadku braku wystarczających ustaleń - 

powinny być określone przez Inżyniera na wniosek Wykonawcy, uwzględniając: 
- wymagania dotyczące wykonania bloków betonowych, które określa punkt 2.6, 
- zalecenie trójkątnego kształtu bloków oraz zbrojenia ich prętami podłużnymi i poprzecznymi, 
- połączenie bloku z przepustem, które zwykle jest wykonywane przez śruby zakotwione w bloku i przykręcone 
do przepustu. 
Wlot oraz wylot projektowanego mostu zostanie wzmocniony żelbetowymi ściankami czołowymi ze skrzydełkami 

pełnymi. Wokół konstrukcji z blach falistych pod obiektem zostanie wykonana zamulenie ciekłym betonem 
natomiast na odcinku po za istniejącym obiektem zasypką gruntowa wg wskaźników próby Proctora dla tego typu 
obiektów (zaleceń producenta). Nad konstrukcją stalową mostu w miejscu zasypek gruntowych projektuje się 
ułożenie geomembrany HDPE o gr. min. 1 mm i szerokości około 1,55m, przekładanej geowłókniną 
polipropylenową zgodnie z dokumentacją rysunkową. 
Kąt skrzyżowania osi obiektu z osią drogi po posadowieniu konstrukcji z blach falistych wyniesie 90°. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
Dostawca rur z blachy falistej winien dostarczyć aprobatę techniczną do zakupionych materiałów. 

Kontrola wykonania montażu mostu z blach falistych powinna być zgodna z zaleceniami instrukcji montażu 
dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzeżenia wyrażonego w dokumencie dopuszczającym do 

stosowania materiał na przepust (np. w aprobacie technicznej), nadzór techniczny wykonania (montażu) przepustu 
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może prowadzić wyłącznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie. 
Kontrola montażu przepustu powinna uwzględniać sprawdzenie: 

- prawidłowości wstępnego montażu blach, 

- sposobu umieszczania śrub łączących blachy, 

- poprawności dokręcania śrub, 

- prawidłowości ew. wykonania rusztowań do montażu przepustu, 

- poprawności ew. wykonania bloków dociążających i połączenia ich z przepustem, 

- prawidłowości posadowienia przepustu na fundamencie, w przypadku przeniesienia przepustu z miejsca 
montażu znajdującego się poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu. 
W trakcie wykonywania robót należy kontrolować: 

- ułożenie rury na prowadnicach do przesuwu, połączenie złączkami z kontrolą prostoliniowości i 

rzędnych dna konstrukcji na wlocie i wylocie 

- jednolitość i ciągłość powłoki izolacji na powierzchni konstrukcji, 

- rodzaj i zagęszczenie zasypki gruntowej, 

Materiały przeznaczone do wbudowania muszą uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. 

7. OBMIAR ROBÓT. 

Jednostką obmiarową jest 

- 1 mb zamontowanej konstrukcji mierzony wzdłuż podstawy obiektu, 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych robót zgodnie z postanowieniami zawartymi w SST 

D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". w zakresie zasad odbioru robót ulegających zakryciu, na podstawie oględzin 
wizualnych i analizy wyników badań i pomiarów. 
Jeśli w wyniku odbioru stwierdzone zostaną niezgodności z dokumentacją projektową lub SST, roboty wadliwie 
wykonane należy poprawić na koszt wykonawcy i powtórnie zgłosić do odbioru. 
9. PŁATNOŚĆ. 

Ilość zakończonych i odebranych robót zostanie zapłacona wg ceny jednostkowej za 1mb wykonania przepustu 

obejmującej: 
- sprowadzenie niezbędnego sprzętu, 
- zakup, transport i zmontowanie przepustu wraz z kotwami systemowymi do zespolenia, 
- wykonanie i demontaż niezbędnych prowadnic do wsunięcia rury w istniejący przepust, 
- niezbędne badania i pomiary 
- oznakowanie strefy robót, 

- niezbędne zabezpieczenia bhp na czas wykonywania robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

1. „Wytycznych do projektowania i wykonywania wzmocnienia istniejących obiektów z wykorzystaniem 
rur i konstrukcji podatnych” opracowanej przez producenta rur. 
2. PN-85/S-10030. Obiekty mostowe. Obciążenia. 
3. PN-83/N-03010. Statyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki. 

4. Procedura Badawcza IBDiM nr PB-TW-10/97. Sprawdzenie wyglądu powierzchni rur. 
5. Procedura Badawcza IBDiM nr PB-TW-11/97. Sprawdzenie wymiarów rur. 
6.        Procedura Badawcza IBDiM nr PB-TW-12/97. Sprawdzenie grubości ścian rur pomiędzy karbami. 
7.        Procedura Badawcza IBDiM nr PB-TW-13/97. Oznaczenie sztywności przy deformacji rury. 
8. Procedura Badawcza IBDiM nr PB-TW-14/97. Oznaczenie odporności na przebicie. 
9.        Procedura Badawcza IBDiM nr PB-TW-15/97. Oznaczenie wytrzymałości na deformacje średnicy 

wewnętrznej rury. 
10.        Procedura Badawcza IBDiM nr PB-TW-16/97. Klasyfikacja odporności chemicznej rur plastikowych. 
              IDM-TO-IZJ 4.10.3/13. Instrukcja oznaczania klasy palności wg testu UL-94. 
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D.05.04.01. NAWIERZCHNIA Z ŻYWIC EPOKSYDOWO-POLIURETANOWYCH 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 

wykonaniem nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej na górnej powierzchni kap podbarierowych ścianek 

czołowych realizowana w ramach PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWEJ NR 62 W ZAKRESIE BUDOWY 

CIĄGU PIESZO ROWEROWEGO – BUDOWA KŁADKI  W KM 291+455 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.2. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materiałów 

nawierzchniowych na bazie żywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach betonowych 

bez zastosowania izolacji. Zakres Robót obejmuje wykonanie nawierzchni gr. min. 4mm na powierzchni górnej 

kap podbarierowych ścianek czołowych . 

1.3. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami podanymi w ST 
DM.00.00.00. 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość 

wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST, normami oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. 

„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.1. Nawierzchnia 

Materiał nawierzchniowy powinien być chemoutwardzalny na bazie żywicy epoksydowej i poliuretanu. Musi 

nadawać się do układania na powierzchniach z betonu. Materiał ten po utwardzeniu winien posiadać następujące 

cechy: 

- gęstość około 1,2kg/dm3, 

- graniczna odkształcalność powodująca pękanie ponad 25%, 

- naprężenie rozciągające - ponad 6MPa, 

- ścieralność badana na tarczy Bohmego < 2,5 mm, 

- wskaźnik ograniczenia chłonności wody > 90%, 

- mieć odporność na wpływy atmosferyczne (deszcz, śnieg, mróz, promieniowanie UV) 

- odporność na działanie środków odladzających, 

- właściwości elastyczne w temperaturze od -20 do + 60 °C 

-  przyczepność do podłoża betonowego: wartość średnia > 2,0 MPa, wartość pojedynczego wyniku >1,5MPa. 

Jako wypełniacz należy stosować suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1 ^0,3 mm do warstwy szpachli i 0,4^0,7 

mm do warstwy nawierzchni. 

Grubość warstwy nawierzchni powinna wynosić nie mniej niż 4,0 mm dla lekkiego ruchu pieszego i 5,0 mm dla 

intensywnego ruchu pieszego. 

Dobór materiału nawierzchniowego podlega uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Stosować można tylko taki 

materiał, dla którego Wykonawca przedstawi aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDM, atest 

producenta oraz Karty Techniczne stosowanych materiałów. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

Stosowany sprzęt powinien odpowiadać warunkom określonym w instrukcji wykonania nawierzchni opracowanej 

przez producenta. Sprzęt powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

Transport materiałów chemicznych w szczelnych, oryginalnych opakowaniach zabezpieczonych przed 

uszkodzeniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
5.1. Przygotowanie podłoża 
Powłoki izolacyjno-nawierzchniowe układa się na podłożu betonowym pozbawionym mleczka cementowego, 
luźnych niezwiązanych składników, odpowiednio wytrzymałym, suchym, czystym, równym i gładkim. Usuwanie 
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mleczka cementowego z powierzchni betonu należy wykonać przez obróbkę strumieniowo-ścierną lub 
hydropiaskowanie. Oczyszczoną powierzchnię odpyla się odkurzaczem przemysłowym lub sprężonym 
powietrzem. 
 

Kryteria oceny jakości podłoża betonowego są następujące : 
- wytrzymałość na ściskanie równa co najmniej wytrzymałości gwarantowanej betonu 30 MPa / dla konstrukcji 

nowych/ lub 25 MPa / dla konstrukcji odbudowywanych /, 
- wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 nie mniej niż 2,0 MPa, 
- podłoże suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez śladów wilgoci i zaciemnień, o wilgotności < 4 %, 

(chyba że w systemie są materiały gruntujące na wilgotny lub świeży beton), 

- podłoże czyste - powierzchnia wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam oleju, smarów i innych zanieczyszczeń 
w ocenie wizualnej, 

- podłoże gładkie - lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie przekraczają ± 1,0 mm, 
- szorstkość podłoża badana wypełnienia piaskiem nie powinna przekraczać 1,0 mm. 
Nierówności podłoża przekraczające podane wartości dopuszczalne należy naprawiać zaprawami PC lub PCC. 
Rysy występujące w podłożu należy iniektować. Podłoże po przygotowaniu podlega odbiorowi Inspektora 

Nadzoru z wpisem do dziennika budowy. W pierwszym etapie podłoże należy zagruntować środkami firmowymi 
na bazie żywic. Lepszą metodą jest szpachlowanie podłoża żywicą gruntującą z dodatkiem kruszywa kwarcowego 
0,1 do 0,3 mm. 
5.2. Przygotowanie materiału nawierzchniowego do układania 
Krótko przed rozpoczęciem prac należy wymieszać, za pomocą mieszadła z napędem elektrycznym, składniki 
materiału nawierzchniowego. Ważne jest ścisłe przestrzeganie proporcji składników oraz czasu przydatności do 

stosowania. W przypadku żywic, do których dodaje się utwardzacze reakcja wiązania rozpoczyna się natychmiast 
po wymieszaniu. W celu zwiększenia odporności na ścieranie nawierzchni oraz nadania jej właściwości 
antypoślizgowych do wykonania powłok używane są piaski kwarcowe (wymagania jak dla klasy 6- tej wg 
BN-80/6811-01). Piasek dozuje się porcjami podczas procesu mieszania lub posypuje ułożoną warstwę do jej 
wysycenia. 
5.3. Wykonanie izolacjo-nawierzchni 

Roboty związane z wykonaniem izolacjo- nawierzchni powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy lub 
pod nadzorem przedstawiciela producenta. Należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych 
określonych przez wytwórcę materiałów, zawartych w Kartach Technicznych. Ma to decydujący wpływ na 
trwałość wykonanych powłok, a także na odporność korozyjną obiektu. 
Izolacjo- nawierzchnie z materiałów chemoutwardzalnych wykonywane są zwykle z trzech warstw : 
- warstwy gruntującej -nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim lub warstwy szpachli nanoszonej pacą 

stalową wcierając w podłoże 
- warstwy podstawowej - nanoszonej wałkiem malarskim, szpachlą zębatą lub gumową gracą (warstwę nanosi 

się jednorazowo w wyspecyfikowanej w projekcie grubości) 
- warstwy zamykającej -nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim (warstwa zamykająca może być 

jednocześnie warstwą barwną) 
Zużycie żywicy do warstwy szpachli ok. 0,60 kg/m

2
 i kruszywa o uziarnieniu 0,1 do 0,3 mm, 0,60 do 1,20 kg/m

2
. 

Zużycie żywicy do warstw nawierzchniowych powinno wynosić minimum 0,80 kg/m2/mm, tak aby nie dopuścić 
do wykonywania warstwy z samego kruszywa. Dopuszczenie izolacjo - nawierzchni do ruchu może nastąpić po 
całkowitym utwardzeniu. 
Podlewki pod bariery, barieroporęcze, balustrady, słupy oświetleniowe i ekrany akustyczne należy przykryć 
materiałem nawierzchniowym. 
Na łączeniu krawężnika i betonu kapy nawierzchnię należy wzmocnić matą zbrojeniową zapobiegającą 

powstawaniu pęknięć i rys w nawierzchni (pasmo szerokości 10-15cm). Mata musi być zgodna z systemem 
producenta nawierzchni. 
5.5. Warunki atmosferyczne wykonywania robót 
Prace związane z wykonywaniem izolacjo- nawierzchni należy wykonywać w sprzyjających warunkach 
atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie w temperaturach powyżej 10°C do 30°C. Wilgotność względna 
powietrza nie powinna przekraczać 75%.Podłoże na którym jest układana izolacjo -nawierzchnia powinno mieć 

temperaturę o 3°C wyższą od temperatury punktu rosy w danej temperaturze otoczenia. To zapobiega skraplaniu 
się pary wodnej na powierzchniach. Nie należy prowadzić prac w czasie silnego wiatru, opadów deszczu, 
bezpośrednio przed opadami lub przed okresem spadku temperatury poniżej minimalnej sieciowania żywic. W 
przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach pogodowych, należy je wykonywać 
pod namiotami klimatyzowanymi w całym okresie układania żywic i ich dojrzewania. Należy bezwzględnie 
przestrzegać wymagań producenta odnośnie temperatury powietrza, podłoża oraz wilgotności powietrza i podłoża 

w czasie prowadzonych robót. 
5.6. Warunki BHP 

Podczas pracy należy stosować się do przepisów i wskazówek podawanych przez producenta. Nie wolno zbliżać 
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się z otwartym ogniem ani prowadzić robót spawalniczych. 

UWAGA: Stosowane do wykonywania izolacjo- nawierzchni żywice chemoutwardzalne zawierają często 

substancje lotne nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogą gromadzić 

się w stężeniach powodujących zatrucie pracowników. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Można stosować tylko materiał na który uzyskano Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDM oraz atest wytwórcy. 

Kontrolę jakości robót przeprowadza się na wszystkich etapach wykonawstwa i obejmuje ona: 
- kontrolę jakości materiałów 
- kontrolę wykonywania robót i zużycia materiałów 
- badania wykonanej izolacjo -nawierzchni i zgodności wykonanej powłoki z wymaganiami projektu, kartami 

technicznymi i specyfikacją techniczną 
6.1. Kontrola jakości materiałów 

Przed zastosowaniem materiałów sprawdzeniu podlega: 
- zgodność dostarczonego materiału z zamówieniem ( numer produktu ), 
- stan opakowań materiałów, 
- warunki przechowywania materiałów, 
- data produkcji i data przydatności do stosowania. 
Dodatkowo po otwarciu pojemników ocenia się wygląd materiałów. Na żądanie inwestora wykonawca powinien 

przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez 
producenta. 
6.2. Kontrola wykonywania robót i zużycia materiałów 
Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić dzienne protokoły, w których podaje się informacje o 
warunkach atmosferycznych zgodnie z pkt.5.4 ST, stanie używanych materiałów zgodnie z pkt.6.1 ST, 
parametrach technologicznych wbudowywanych materiałów oraz ich ilości. 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 
- badanie przygotowania podłoża zgodnie z pkt.5.1 ST, potwierdzone wpisem do dziennika budowy, 
- kontrolę wykonania warstwy gruntującej na bazie żywic. Prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna 

być sucha i lekko błyszcząca. Posypka piaskowa powinna być mocno przyklejona do żywicy i częściowo w nią 
wtopiona. Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być prowadzona na bieżąco przez 
sprawdzenie ilości zużytych materiałów. 

- kontrolę wykonania izolacjo- nawierzchni ( warstwy podstawowej i zamykającej ). Podczas wykonywania 
warstw należy sprawdzić zachowanie proporcji mieszania składników, zachowanie czasu mieszania, odstępów 
czasowych pomiędzy układaniem kolejnych warstw, sposób wykonania i grubość nakładanej izolacjo- 
nawierzchni (przez kontrolę zużycia materiału w kg/m

2
) i wygląd zewnętrzny powierzchni powłoki 

(jednorodny bez spłynięć i sfałdowań o jednolitej barwie z równomiernie rozłożoną mocno wklejoną posypką 
uszorstniającą). 

6.3. Badania wykonanej izolacjo- nawierzchni i zgodności powłoki z wymaganiami 

Badania kontrolne obejmuj ą cały proces zabezpieczenia powierzchni od robót przygotowawczych przez etapy 

realizacji robót, aż do badań kontrolnych. 

Po wykonaniu nawierzchni ocenie podlega : 
- wygląd zabezpieczenia ( bez pęcherzy, zarysowań, powierzchni otwartej lub uszkodzonej warstwie 

zamykającej, bez smug, szwów roboczych i sfałdowań, posypka powinna być równomierna, mocno 

przyklejona do podłoża, 
barwa jednolita zgodna z wyspecyfikowaną ), 
- równość nawierzchni ( mierzona łatą długości 2,0m, dopuszczalny prześwit pod łatą 1,0 mm), 
- grubość nawierzchni ( tolerancja w stosunku do projektu -0,5 mm, +1,0 mm), 
- przyczepność systemu do podłoża ( mierzona metodą niszczącą "pull-off " : wartość średnia > 2,0 MPa wartość 

pojedynczego odczytu > 1,5 MPa ) 

Badanie przyczepności do podłoża powinno być wykonane w dwóch polach losowo wybranych przez nadzór dla 
powierzchni < 1000m

2
. Na każdym polu należy wykonać badania w pięciu punktach pomiarowych. Na obiektach 

większych należy dodać jedno pole pomiarowe na każde 1000 m2 powierzchni. Badanie wykonuje się metodą 
odrywową metalowych krążków o średnicy 50 mm naklejonych na powierzchni, mierząc siłę zrywającą i wartość 
przyczepności specjalnym aparatem. Po naklejeniu krążka powłokę nacina się na całej grubości do podłoża na 
gł.1,0 do 3,0 mm, koronką o średnicy równej średnicy krążka. Średnia wartość przyczepności nie powinna być 

mniejsza od wyspecyfikowanej. Protokół z badań jest załącznikiem do materiałów odbiorowych. Miejsca 
uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, zachowując wymagania 
techniczne odnośnie ich stosowania. 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
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Jednostką obmiaru jest 1m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanej nawierzchnio-izolacji o spoiwie 

epoksydowo-poliuretanowym na kapach chodnikowych gr. min. 4mm. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. Na podstawie wyników 

przeprowadzonych badań i kontroli należy sporządzić protokoły odbioru Robót końcowych. Jeżeli wszystkie 
badania i odbiory dały wyniki pozytywne, wykonane Roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć 
jedno badanie lub odbiór dało wynik ujemny, wykonane Roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami ST. W 
takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić Roboty do zgodności z ST i przedstawić je do 
ponownego odbioru. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. Płatności 
podlega powierzchnia 1m2 wykonanej i odebranej izolacjo-nawierzchni o grubości zgodnej z projektem. 
Cena jednostkowa uwzględnia: 
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 

- przygotowanie podłoża, 
- wypełnienie szczelin kitem elastycznym, 
- wzmocnienie matą styku krawężnika i betonu kapy, 
- ułożenie nawierzchni i jej pielęgnacja, 
- oczyszczenie stanowiska pracy, 
- wykonanie badań i pomiarów. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Katalog Detali Mostowych - Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad, 2002 r. 
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D.06.01.01. UMOCNIENIE SKARP POPRZE ZOBSIEW MIESZANKĄ TRAW 
Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru umocnienia skarp drogowych geosiatką 
komórkową wykonywane w ramach PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWEJ NR 62 W ZAKRESIE BUDOWY 
CIĄGU PIESZO ROWEROWEGO – BUDOWA KŁADKI  W KM 291+455 
1.2 Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach małych 
prostych robot i konstrukcji drugorzędnych o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe 
wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu 
zasad sztuki budowlanej. 
1.3 Zakres robot objętych ST 

Ustalenia dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem umocnienia powierzchni (stożki, skarpy) 

geosiatką komórkową wypełnioną humusem wraz z obsianiem mieszanką traw. 

1.4 Umocnienie pod  kładką i przestrzeni  pomiędzy istniejącym mostem a kładką . Dyblami betonowymi . 
Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący 
dogęszczanie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczaniem. 
Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 
Geokrata – materiał wykonany z zespołu taśm z polietylenu od dużej gęstości (HDPE), dwustronnie 

teksturowanych, połączonych seriami głębokich, ultradźwiękowych zgrzein punktowych, rozmieszczonych 

pasmowo, prostopadle do wzdłużnych osi taśm. 

1. MATERIAŁY 

2.1 Ziemia urodzajna 

Do zahumusowania należy użyć ziemię urodzajną z wcześniejszego odhumusowania, a w przypadku jej braku z 

dowozu. 

Ziemia urodzajna stosowana do humusowania powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia 

urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 

2.2. Nasiona traw 
Wybór gatunków traw należy dopasować do warunków miejscowych, a więc do rodzaju gleby i stopnia jej 
zawilgocenia. Najlepiej nadają się do tego specjalne mieszanki traw, mające gęste i drobne korzonki. 
Do obsiania skarp należy użyć nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakości. 
2.3 Geosiatka 

Do powierzchniowego umocnienia skarp przy obiekcie w przypadku obsuwania się gruntu należy zastosować 

geosiatkę wyprodukowaną z polietylenu wysokiej gęstości (PEHD), posiadającą aprobatę techniczną wydaną przez 

uprawnioną jednostkę. 

Zastosowana geosiatka powinna mieć charakterystykę zgodną z aprobatą techniczną oraz wymaganiami 

Dokumentacji Projektowej i SST oraz powinna zostać zatwierdzona przez Zamawiającego. 

2.4 Szpilki do przybijania geosiatki 

Należy stosować szpilki z drutu średnicy min. 06 i długości zagłębionej w gruncie min. 80cm. Szpilki powinny 

mieć u góry wygięty hak, do zaczepienia geosiatki. Drut na szpilki powinien odpowiadać wymaganiom M.12.01.02 

„Zbrojenie betonu stalą klasy A-II i/lub wyższej”. 

2. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do prac powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu obsługiwanego 
ręcznie jak łopaty, grabie, młotki, zbiorniki z wodą, drewniane ubijaki itp. 
 Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 

 cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych). 

 
3. TRANSPORT 

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem koparek albo przewozić transportem samochodowym. Wybór 
środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 
Geosiatkę można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających przed 
nadmiernym ogrzaniem i naświetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania się w środku transportowym, 

chemikaliami oraz przedmiotami mogącymi przebić, rozciąć lub ją zanieczyścić, z uwzględnieniem zaleceń 
producenta. W trakcie załadunku wykonawca powinien zwrócić uwagę na oczyszczenie humusu z zanieczyszczeń 
obcych takich jak korzenie, kamienie, gruz, itp. 
Nasiona traw podczas transportu powinny być chronione przed zawilgoceniem.. 
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4. WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1 Humusowanie 
Przed ułożeniem darniny należy nasyp (skarpę) pokryć warstwą ziemi urodzajnej. Roboty te znajdują się w 
przedmiarach, dotyczących wykonywania robot ziemnych. 

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. 
Warstwa humusu powinna sięgać poza górną krawędź skarpy prowadzona w dół i przedłużona poza krawędź 
korony nasypu do podnóża skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
Grubość pokrycia ziemią urodzajną roślinną powinna wynosić min. 10 cm po zagęszczeniu, w zależności od gruntu 
występującego na powierzchni skarpy. 
Obsianie powierzchni skarp trawą powinno być przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 

Zaleca się przeprowadzenie obsiewu w okresie wiosny lub jesieni. 
Ziarna trawy powinny być równomiernie rozsypane na powierzchni skarpy w ilości 6 kg/1000 m2 skarpy, a po 
rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. 
Rozkładany humus na skarpie powinien być lekko zagęszczony. 
Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki, aby zapewnić prawidłowy rozwój ziaren trawy po ich wysianiu. 
Zaleca się w okresie suszy systematyczne zraszanie wodą obsianej powierzchni chroniącej ziarna przed 

wysychaniem. 
Dopuszcza się następujące odchyłki w wykonawstwie robót: 
- grubość humusu - +- 2 cm, 
- wysiana ilość nasion w kg/1000 m2 - +- 0,5 kg. 
W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy można wykonać rowki 
poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę 

ziemi urodzajnej należy zagrabić i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
5.2. Umocnienie powierzchni skarp przez obiekcie geosiatką. 
Ułożenie geosiatki na skarpie powinno być zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciągu. 
Z powierzchni skarpy należy usunąć przedmioty mogące spowodować uszkodzenie geosiatki , np. gałęzie, 
korzenie, gruz, ostre ziarna tłucznia, grudy, bryły gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna być 

wyrównana, zwłaszcza należy wypełnić zagłębienia i wyrwy powstałe po rozmyciu przez deszcz. 
Rozpakowanie dostarczonej na plac budowy geosiatki powinno następować pojedynczo, bezpośrednio przed 
układaniem na przygotowanym podłożu gruntowym. 
Geosiatki na skarpach układa się ręcznie, ewentualnie z wykorzystaniem prostych narzędzi pomocniczych. Po 
ułożeniu geosiatki na powierzchni umacnianej skarpy, w celu zachowania odpowiedniej je struktury, należy 
przymocować ją do gruntu. 

Mocowania należy dokonać szpilkami z drutu 06 w rozstawie 50x50cm. 
Po ułożeniu geosiatki umocnienia należy przykryć humusem i darniną zgodnie z p. 5.3. W miejscach gdzie darnina 
zostanie uszkodzona lub się nie przyjmie, zasiać trawę. 
5.3 Roboty wykończeniowe 
Do robot wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 
- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 

- niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robot roślinności, 

- roboty porządkujące otoczenie terenu robot. 

  

 

5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny i kontrola jakości humusowania. 

Kontrola polega ogólnie na ocenie wizualnej jakości wykonanych robot i ich zgodności z SST. 
Kontrola polega głównie na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, oraz na sprawdzeniu 
daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% powierzchni 
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2. 
Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

6.2 Kontrola jakości darniowania 

Inżynier na podstawie pomiarów i oceny wizualnej wykonanych robót dokonuje ich przyjęcia lub zaleca dokonanie 

poprawek. 

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma widocznych szczelin i obsunięć, 

czy poszczególne płaty darniny nie wyróżniają się barwą charakteryzującą jej nieprzydatność oraz czy szpilki nie 

wy staj ą ponad powierzchnię. 

Na powierzchni ok. 1 m
2
 należy sprawdzić szczelność przylegania poszczególnych płatów darniny do siebie i do 

powierzchni grunt 
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7. OBMIAR ROBÓT 

 

6. OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiaru robot jest: 

- m
2
 (metr kwadratowy) - powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie, umocnienie darniną, lub m

2
 

(metr kwadratowy) - powierzchni skarp umocnionych przez geosiatkę ewentualnie darninę. 

Obmiary wpisuje się do dziennika obmiarów. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami przedstawiciela zamawiającego, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

Inżynier na podstawie pomiarów i oceny wizualnej wykonanych robót dokonuje ich przyjęcia lub zaleca dokonanie 

poprawek. 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Roboty faktycznie wykonane i odebrane zostaną zapłacone wg ceny jednostkowej za 1 m2 humusowania Cena 
wykonania 1 m

2
 darniowania obejmuje: 

-  roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

-  zakup, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
- transport materiałów, 
- wbudowanie materiałów,  
-  uporządkowanie terenu, 
-  przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
- konserwację i pielęgnację umocnień, 

-  niezbędne zabezpieczenia bhp. 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ogólne specyfikacje techniczne (OST) D-M-00.00.00 Wymagania ogólne. 
D.01.02.02 Zdjęcie warstwy humusu i darniny. 
 
  1.   PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 

  2.   PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 

  3.   PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

  4.   PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowłókniną. 

Wymagania i badania przy odbiorze 

  5.   PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań 

  6.   PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 

  7.   PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania  i ocena zgodności 

  8.   PN-P-85012:1992 Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych 

  9.   PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 

10.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

11.   PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 

12.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

13.   BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 
 

10.1. Inne materiały 

14. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, 

Warszawa, 1999. 

  

  

  

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



str. 30 

SSTWIORB 
 

 

 
D.06.01.06. UMOCNIENIE POWIERZCHNI DNA CIEKU MATERACAMI GABIONOWYMI 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonywaniem umocnienia powierzchni skarp cieku materacami gabionowymi w związku z 

PRZEBUDOWĄ DROGI KRAJOWEJ NR 62 W ZAKRESIE BUDOWY CIĄGU PIESZO ROWEROWEGO – 

BUDOWA KŁADKI  W KM 291+455 
1.2. Zakres stosowania SST. 
SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem: 
- umocnienia skarp i koryta cieku materacami gabionowymi gr. 0-20cm na warstwie geowłókniny  
1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z SST i poleceniami 

Inspektora Nadzoru. 
2. MATERIAŁY. 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów. 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 2. 
2.2. Materiały stosowane do umocnienia. 
- podsypka wyrównawcza z kruszywa naturalnego o gramaturze 31,5-63mm, 

- kruszywo wg BN-87/6774-04, 
- geowłóknina filtracyjna - gramatura 500g/m2, 
- materace gabionowe gr. 20-25cm, z drutu stalowy zabezpieczony poprzez stop cynkowo-aluminiowy ZnAl w 
ilości 60g/m2 + dodatkowa powłoka z poliamidu ZnAl+PA6 śr. min. 3,0mm 
-  kamień łamany ciężki - kamień o ciężarze objętościowym > 20 KN/m

3
 i średnicy 0,15 do 0,3m, 

2.3. Elementy kamienne. 

Kamień używany do narzutów podwodnych i nadwodnych powinien odpowiadać normom oraz wymaganiom 

określonym w „Warunkach technicznych wykonania i odbioru robót regulacyjnych i umocnieniowych”. 

3. SPRZĘT. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

Do zagęszczenia podłoża i podsypki piaskowej należy użyć lekkich spalinowych zagęszczarek. Do ciężkich 

prac przy wykonywaniu gabionów używać, dźwigu lub koparki o udźwigu min. 1000kg, natomiast do lekkich prac, 

taczek, łopat, szpadli, poziomic, młotków, kombinerek, nożyc do drutu i innych niezbędnych narzędzi.  

4. TRANSPORT. 

Warunki ogólne transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 4. Materiał może być 
przewożony dowolnymi środkami transportowymi dopuszczonymi przez Inżyniera. Przewożone elementy 

betonowe powinny być w czasie transportu zabezpieczone przed przesuwaniem i wypadaniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Warunki ogólne wykonania robót. 
Warunki ogólne wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 5. 
5.2. Umocnienie skarp cieku materacami gabionowymi. 

Na odpowiednio wyprofilowanym podłożu gruntowym należy ułożyć 30cm podsypkę wyrównawczą z 
kruszywa naturalnego o gramaturze 31,5-63mm, którą należy zagęścić ręczną zagęszczarką mechaniczną zgodnie z 
zaleceniami dla tego typu podsypek. Następnie zgodnie z dokumentacją projektową ułożyć warstwę geowłókniny 
filtracyjnej gr. 500gr/m2. Geowłókninę należy przymocować do gruntu stalowymi szpilkami z drutu 0 3mm 

długości 30cm w rozstawie mijankowym 30x30cm. Geowłókninę należy układać na zakład min. 30cm. Na tak 
przygotowanej powierzchni kolejno ustawić siatki materacy gabionowych gr. 25-30cm, które należy wypełnić 
kamieniem różnej średnicy i zamknąć od góry siatką stalową. Poszczególne materace gabionowe między sobą 
należy połączyć za pomocą drutu zabezpieczonego antykorozyjnie zgodnie z systemem materacy. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

6.1. Ogólne zasady prowadzenia kontroli jakości. 

Ogólne zasady prowadzenia kontroli jakości podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 6. 

6.2. Prowadzenie kontroli jakości. 
Należy wykonać następujące badania i sprawdzenia: 
- prawidłowość zagęszczenia podłoża Is >- 0,97, 
- zgodność pochylenia podłoża z wymaganiami dokumentacji projektowej, 
- zagęszczenie podsypki kruszywowej Is >- 0,97 

- równość powierzchni umocnienia, 
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- dokładność ubicia umocnienia, 
- zgodność wbudowanych materiałów z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. 
- sprawdzenie prawidłowości nachylenia skarp brzegów cieku, 
7. OBMIAR ROBÓT. 

Jednostkami obmiarowymi są: 

- 1m
2
 wykonanego umocnienia skarp cieku materacami gabionowymi. 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawcę robót zgodnie z 

postanowieniami zawartymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Jeżeli wszystkie pomiary dały wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z 

wymaganiami kontraktu. Jeżeli choć jeden z pomiarów dał wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za 

niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robót do zgodności z wymaganiami. 

9. PŁATNOŚĆ. 

Płatność za jednostkę wykonanej i odebranej roboty. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- zakup i sprowadzenie materiałów niezbędnych do wykonania umocnienia, 

- wyrównanie i dogęszczenie podłoża, 
- wykonanie podsypki wyrównawczej z kruszywa naturalnego o gramaturze 31,5-63mm, 
- wykonanie materacy gabionowych, 
- oczyszczenie miejsca pracy, 
- kontrolę jakości robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
3. PN-91/B-06714-13 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości pyłów mineralnych. 
4. PN-91/B-06714-14 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 
ilasto-gliniastych. 
5. PN-78/B-06714-19   Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
6. PN-66/B-06714-26   Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
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D.07.03.01. TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU NA CZAS ROBÓT 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac związanych z 

tymczasową organizacją ruchu na czas PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWEJ NR 62 W ZAKRESIE BUDOWY 

CIĄGU PIESZO ROWEROWEGO – BUDOWA KŁADKI  W KM 291+455 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem tymczasowego 

oznakowania strefy robót, jego utrzymaniem i demontażem. Ruch samochodowy zostanie będzie prowadzony 

zgodnie z Projektem Tymczasowej Organizacji Ruchu.  

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". Wykonawca robót jest 

odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 

Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

Tablice znaków drogowych, słupki do znaków drogowych, tablice informacyjne, tablice kierujące, zastawy 

drogowe, światła błyskowe. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M.00.0.00. "Wymagania ogólne", pkt 3. 

Sprzęt używany do montażu znaków i urządzeń zabezpieczających powinien mieć akceptację Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

Ogólne zasady stosowania transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 4. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania oznakowania powinny odbywać się tak 

aby zachować ich dobry stan techniczny. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wytyczne wykonawstwa robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 5. Oznakowanie 
prowadzonych robót i tras objazdowych powinno być wykonywane wyłącznie na podstawie zatwierdzonego 
projektu tymczasowej organizacji ruchu. Światła na zestawach drogowych powinny być zasilane prądem o 

napięciu max. 25 V i świecić się od zmierzchu do świtu oraz w warunkach zmniejszonej przejrzystości powietrza. 
Znaki powinny być wykonane z folii odblaskowej II-giej generacji. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne wytyczne kontroli jakości podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania ogólne", pkt 6. 

Kontroli podlegają: zamocowanie i ustawienie słupków wraz z montażem wszystkich elementów znaków i tablic. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ryczałt. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Na podstawie wyników kontroli wg pkt 6 należy sporządzić protokół odbioru robót. Jeżeli wszystkie badania dały 

wyniki dodatnie, oznakowanie strefy robót należy uznać za wykonany zgodnie z SST i dokumentacją techniczną. 

W przeciwnym wypadku wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i zgłosić 

do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność ryczałtem za wykonane roboty. 
W skład ceny ryczałtowej wchodzi: 
- dostarczenie znaków i urządzeń bezpieczeństwa ruchu, 
- wbudowanie i rozebranie znaków drogowych i urządzeń bezpieczeństwa ruchu, 

- bieżące utrzymywanie oznakowania w trakcie robót z uzupełnianiem zniszczonych lub uszkodzonych 
elementów, 
- demontaż tymczasowego oznakowania, posprzątanie terenu i przywrócenie do stanu pierwotnego oraz 
wprowadzenie stałej organizacji . 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie rozdziału, zał. nr 1 do Zarządzenia Ministra Transportu i 

Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych z 6 czerwca 1990 r. ( poz. 184 ). 
Instrukcja o znakach drogowych pionowych, zał. nr 1 do Zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej. 
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M.19.01.04c.  Balustrady aluminiowe na obiektach mostowych 

 
1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
montażem aluminiowych balustrad mostowych w ramach przebudowy  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i 

Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z montażem balustrad 
aluminiowych na obiekcie mostowym.  
Lokalizacja urządzeń zabezpieczających ruch pieszy zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
D-M.00.00.00."Wymagania ogólne" pkt. 2. 
2.1. Konstrukcja balustrady 

Przedmiotem niniejszej SST jest balustrada aluminiowa. 
Wysokość balustrady powinna być zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić: 
- 1100mm – przy chodnikach dla pieszych, 
- 1200mm – przy ścieżkach rowerowych, 
- 1300mm – nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie. 
 

2.2. Materiały do wykonania balustrady 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST. 
 
2.3.1. Profile do wykonania balustrady 
Zgodnie z Katalogiem detali mostowych, profile do wykonania balustrady to: 
- pochwyt: profil 80x40x4 mm, 

- słupki: profil 60x60x4 mm (wysokość zależna od wysokości balustrady), 
- szczeblinki: rura ϕ30 x 2mm, 
- element poziomy: ceownik 50x30x3mm, 
- element mocujący: blacha 150x150x10, kotwy wklejane M 12x120 ze stali nierdzewnej. 
Profile powinny być wykonane z aluminium gatunku EN AW 6063 T66 zgodnie z DIN 1748. 
2.3.2. Zakotwienia 

Słupki balustrady są mocowane za pomocą kotew stalowych ze stali nierdzewnej M 12x120 osadzonych w kapie 
chodnika na żywicy epoksydowej. 
 
Tablica 2. Wymagania dla żywicy epoksydowej 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 
1 Wygląd zewnętrzny - wg *) Ocena organoleptyczna2 Wytrzymałość na rozciąganie

 MPa ≥ 5,5 PN-EN ISO 527-2:1998 
3 Wydłużenie % ≥ 30 PN-EN ISO 527-2:1998 
4 Twardość wg Shore’a D - 60 ÷ 80 DIN 53 505:2000 
*) Żywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania, po dotknięciu 
powierzchni próbki nie powinno stwierdzić się na palcach widocznych śladów żywicy. 
 

3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB-D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
Balustrady należy montować ręcznie. 
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Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować lekkim sprzętem tj. – wiertarki elektryczne, mieszadła, 
sprężarki, szpachle. 
 
4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.4. 
Transport materiałów może odbywać się dowolnymi środkami transportu. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 
 

5.1. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. Podstawowe czynności przy 
wykonywaniu robót obejmują: 
- roboty przygotowawcze 
- montaż balustrady 
- roboty wykończeniowe. 

 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań Inżyniera: 
- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 

5.3. Montaż balustrady 
Kolejność montażu balustrad ze słupkami mocowanymi za pomocą kotew obejmuje czynności: 
W płycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, należy osadzić kotwy i tak zastabilizować, aby nie przesunęły się w 
czasie betonowania, 
Należy wykonać montaż segmentów balustrady z przykręceniem słupków do kotew stalowych, 
Wyregulować dylatacje balustrady, 

Oczyścić teren robót. 
 
5.4. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych należą 
prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 
 

6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
Kontrola jakości Robót polega na sprawdzeniu: 
zgodności wykonania ogrodzenia z Dokumentacją Projektową, 
poprawności wykonania fundamentów pod słupki, 
poprawność ustawienia słupków, 

dokładność przymocowania przęseł, 
wysokość ustawienia, 
ciągłość, wygląd i grubość zabezpieczenia antykorozyjnego. 
Grubość zabezpieczenia antykorozyjnego mierzy się grubościomierzami magnetycznymi lub 
elektromagnetycznymi zgodnie z EN ISO 2178 i ISO 2808.  
 

7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiarową jest 1 kg (kilogram) ustawionego wygrodzenia segmentowego. 
 

8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
oboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB jeśli wszystkie badania wg pkt. 
6dały wyniki pozytywne. 
 
 

 9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
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9.1. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa obejmuje: 
składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1. 
wykonanie i dostarczenie gotowych przęseł ogrodzenia, 

prace pomiarowe, 
wykopanie dołów dla słupków (z rozebraniem nawierzchni, o ile zajdzie potrzeba), 
przygotowanie mieszanki betonowej, 
ustawienie słupków w fundamencie betonowym, 
zamontowanie przęseł do słupków, 
ewentualna naprawa i uzupełnienie powłoki antykorozyjnej, 

przeprowadzenie badań i pomiarów, 
koszt utrzymania czystości na terenie budowy. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Inne dokumenty 
Katalog detali mostowych, GDDKiA, Warszawa, 2002/2004 
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D.08.02.01. Umocnienie  skarp z betonowych dybli mostowych 

 

1. Wstęp 

 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

nawierzchnią z betonowej kostki brukowej w ramach PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWEJ NR 62 W 

ZAKRESIE BUDOWY CIĄGU PIESZO ROWEROWEGO – BUDOWA KŁADKI  W KM 291+455 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty dotyczą nawierzchni z betonowych dybli mostowych , układanej w miejscach i zakresie wskazanym w 

dokumentacji projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 ”Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 

Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 2. 

2.1. Brukowa kostka betonowa 

Do wykonania robót należy użyć brukowej kostki jednowarstwowej o grubości 15 cm koloru szarego.  

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, mającym kontakt z solą odladzającą w 

warunkach mrozu określa norma PN-EN 1338. 

2.2.1. Aspekty wizualne 

Aspekty wizualne 

1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

2 

 

 

 

3 

Tekstura  

 

 

 

Zabarwienie (barwiona może 

być warstwa ścieralna lub cały 

element) 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent powinien 

opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane z próbką 

producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub zabarwienia, 

spowodowane nieuniknionymi zmianami we właściwościach 

surowców i zmianach warunków twardnienia nie są uważane za 

istotne 
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2.2.2. Kształt i wymiary 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych dla kostek brukowych 

Grubość kostki mm Długość w mm Szerokość w mm Grubość w mm 

< 100 mm ± 2 ± 2 ± 3 

Różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości, tej samej kostki, powinna być ≤ 3mm 

 

2.2.3. Wytrzymałość na zginanie 

Oznaczenie Charakterystyczna wytrzymałość 

na zginanie MPa 

Minimalna wytrzymałość na zginanie MPa 

T ≥3,6 Żaden pojedynczy wynik nie powinien być mniejszy niż 2,9MPa i 

nie powinien wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego niż 

250 N/mm długości rozłupania 

2.2.4. Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzającej 

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrażania/rozmrażania kg/m
2
 

3 D Wartość średnia ≤ 1,0 przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5  

2.2.5. Nasiąkliwość  

Klasa Oznaczenie Nasiąkliwość % masy 

2 B Wartość średnia ≤ 6,0
 

2.2.6. Odporność na ścieranie 

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Boehmego 

4 I ≤18 000mm
3
/ 5 000mm

2
 

 

2.3. Materiały na podsypkę i wypełnienia spoin i szczelin dylatacyjnych 
Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego użytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa 

drobnego spełniającego wymagania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia, wody wg PN-EN 1008 

- dla wypełnienia spoin: kruszywo drobne spełniającego wymagania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia.  

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

Roboty wykonuje się ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem wibratorów płytowych z osłoną z 

tworzywa sztucznego, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. Do wytworzenia podsypki cementowo-piaskowej i 

zaprawy można użyć betoniarek. Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. 

przycinarki, szlifierki z tarczą). 

 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania nawierzchni powinny odbywać się 
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zgodnie z wymaganiami producentów, z zachowaniem jakości i niezmienności cech użytkowych. 

 

5. Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

 

5.1.  Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe 

Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe nawierzchni wykonać na podstawie dokumentacji projektowej, w oparciu 

o podane tam dane dotyczące lokalizacji, wymiarów, rzędnych i pochyleń. 

 

5.2.Podłoże 

Podłożem pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jest zasypka za ścianami elementów konstrukcyjnych 

obiektów. Podłoże powinno być wyprofilowane  zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane i 

zagęszczone zgodnie z wymaganiami STWiORB M.11.01.04. 

 

5.3. Podsypka 

Grubość podsypki powinna wynosić 5cm po zagęszczeniu, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być 

zgodne z pkt. 2 niniejszej specyfikacji. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny 

przekraczać  1 cm. 

Podsypkę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarkach, a następnie równomiernie rozścielić na 

uprzednio wyrównanym i zwilżonym podłożu, przy zachowaniu: 

− współczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25, 

− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni nie rozsypywała 

się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozłożona podsypka 

powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym Jeśli podsypka jest wykonana z suchej mieszanki 

cementowo-piaskowej to po zagęszczeniu powierzchni umocnienia należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda 

zwilżyła całą grubość podsypki.  

 

5.5. Umocnienie z dybli mostowych DC-15 

Układanie dybli zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. Dopuszcza się wykonanie 

nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0
o
C do +5

o
C, przy czym jeśli w nocy 

spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze 

słomy, papą itp.). 

Z uwagi na małe powierzchnie, roboty związane z układaniem dybli zaleca się wykonywać ręcznie, przy użyciu 

narzędzi brukarskich. Elementy należy ułożyć z zachowaniem projektowanych podłużnych i poprzecznych 

pochyleń. 

Dyble należy układać ~1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 

zagęszcza się. Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów, 

wpustów, kratek i rusztów ściekowych itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych 

urządzeń. Do uzupełnienia powierzchni przy obramowaniach, urządzeniach, fundamentach itp. można używać 

elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i 

odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia 

się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą 

itp.). Dyble zaleca się układać dłuższym bokiem w kierunku ruchu. Szerokość spoiny na odcinkach prostych 

powinna wynosić 3-5mm. Wiązania spoin w sąsiednich rzędach powinny się mijać o ½ szerokości. Elementy 

betonowe na łukach należy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowato, jednak były nie szersze niż 

9mm. 

Ubijanie kostek nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w 

kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie 

w kierunku wzdłużnym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie elementy uszkodzone (np. pęknięte) należy 

wymienić na kostki całe. Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed 

rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce i zaprawie. 

Docelowa powierzchnia nawierzchni powinna być równa i bez pofałdowań, z pochyleniami zgodnymi z 

projektowanymi. W wykonanych nawierzchniach nie mogą występować elementy popękane.  

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić kruszywem drobnym (piaskiem). 

Po wypełnieniu spoin, górną powierzchnię należy starannie oczyścić; szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek 

kolorowych i z różnymi deseniami układania.  
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6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6.  

 

6.1. Kontrola materiałów 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 wykonanie badań materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

 sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

 

6.3. Kontrola wykonania nawierzchni 

W trakcie robót należy kontrolować prawidłowość wykonywania poszczególnych czynności technologicznych, w 

zakresie zgodności z wymaganiami pkt. 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej. 

Grubość podsypki należy sprawdzać w 5 punktach dziennej działki roboczej wskazanych przez Inspektora 

Nadzoru; grubość nie powinna różnić się od wymaganej o więcej niż  1 cm. Zagęszczenie podsypki powinno być 

nie mniejsze niż wymagane dla warstwy przypowierzchniowej podłoża na którym jest rozłożona. 

Nawierzchnie brukowane betonową kostką należy kontrolować w zakresie: 

− wyglądu: brak spękań, plam, deformacji, ubytków, wykruszeń i szczelin, 

− równości: nierówności (zagłębienia i wypukłości) w profilu podłużnym i przekrojach poprzecznych  nie mogą 

przekraczać 8 mm; pomiary wykonywać profilową łatą 3 metrową co 5 m w osi i przy krawędziach oraz w 

punktach i przekrojach charakterystycznych, 

− pochyleń: dopuszczalne odchylenia od projektowanych spadków nie mogą przekraczać 0,3%, 

− rzędnych wysokościowych: dopuszczalne odchylenia od projektowanych 1 cm,  pomiar instrumentami 

geodezyjnymi, w miejscach jak dla kontroli równości, 

− ukształtowania w planie: przesunięcia w stosunku do położenia projektowanego nie więcej niż 5cm, w 

każdym punkcie na całej długości i szerokości, 

− stanu spoin: szerokość i wypełnienie szczelin między kostkami należy sprawdzać w 5 punktach dziennej działki 

roboczej  wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się przez usunięcie 

materiału wypełniającego na długości ok. 10 cm i zbadanie głębokości wypełnienia spoiny; wymagane jest 

całkowite wypełnienie badanej szczeliny na pełną głębokość (grubość kostki). W tych samych miejscach należy 

zbadać szerokość spoiny. 

 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 7. 

 

7.1. Jednostka obmiaru 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m
2
] powierzchni wybrukowanej kostką betonową. 

 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB jeżeli wszystkie badania i pomiary z 

uwzględnieniem tolerancji i wymagań Inspektora Nadzoru dały pozytywne wyniki. 

 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

9.1. Cena jednostki obmiarowej  

Cena jednostkowa za 1 m
2
 wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej uwzględnia: 

− zakup, dostarczenie, składowanie i przygotowanie wszystkich niezbędnych materiałów i wyrobów 

podstawowych i pomocniczych, w ilościach potrzebnych do wykonania robót tj. uwzględniających 

normatywne ubytki oraz niezbędne naddatki technologiczne, 

− prace pomiarowe związane z lokalizacją i wyznaczeniem robót, 

− oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robót, 

− wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań roboczych Wykonawcy, 

− przygotowanie, dostarczenie, rozłożenie i zagęszczenie podsypki o wymaganej grubości warstwy, 

− ułożenie i ubicie dybli  

− wypełnienie spoin umocnienia z  dybli  

− zabiegi pielęgnacyjne, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, prób, pomiarów i sprawdzeń, 
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− prowadzenie wymaganych dokumentów realizacyjnych i odbiorczych, 

− uporządkowanie i oczyszczenie terenu robót z odpadów, ich usunięcie i likwidacja/utylizacja, 

− likwidacja wszystkich tymczasowych elementów związanych z robotami,  

− inne roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych oraz prace towarzyszące, które są niezbędne 

do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 

 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-EN 197-1 Cement. Część 1:  Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku. 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym. 

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
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D.08.02.02. OBRZEŻA BETONOWE CHODNIKOWE. 
1. WSTĘP. 

1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wbudowania obrzeży betonowych w 

związku z PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWEJ NR 62 W ZAKRESIE BUDOWY CIĄGU PIESZO 

ROWEROWEGO – BUDOWA KŁADKI  W KM 291+455 
1.2. Zakres stosowania SST. 
SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wbudowaniem obrzeży 

betonowych 6x20cm obramowujących elementy zabezpieczenia obiektu. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY. 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów. 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 2. 

2.2. Materiały stosowane do umocnienia. 

Do wykonania robót wykonawca zapewni następujące materiały: 

- obrzeże betonowe 6 x 20 cm z betonu kl. C25/30. 

- podsypkę cementowo - piaskową 1:4. 

- chudy beton C8/10 
3. SPRZĘT. 
Nie występuje. 
4. TRANSPORT. 

Warunki ogólne transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 4. 
Obrzeża betonowe należy przewozić dowolnymi środkami transportu , uważając aby ich nie uszkodzić w czasie 
przewożenia. 
5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Warunki ogólne wykonania robót. 

Warunki ogólne wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót. 
Obrzeża należy wbudować przed wykonaniem umocnień przewidzianych w dokumentacji projektowej. 
W tym celu należy wykonać rowek na taką głębokość aby po wbudowaniu obrzeża jego górna krawędź była na 
wysokości równej lub max. 1,0-2,0cm poniżej utwardzonych powierzchni. 
Następnie wbudowuje się obrzeża na ławie z chudego betonu gr. 15cm oraz zabezpiecza po bokach oporem z 
chudego betonu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

6.1. Ogólne zasady prowadzenia kontroli jakości. 

Ogólne zasady prowadzenia kontroli jakości podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 6. 
6.2. Prowadzenie kontroli jakości. 
Badania polegają na sprawdzeniu wbudowania obrzeża betonowego pod względem jakości i zgodności z projektem 

i normą. Zakres badań: 

- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową, 

- sprawdzenie za pomocą łaty równości górnej powierzchni obrzeża po wbudowaniu, 

- sprawdzenie prostoliniowości wbudowania obrzeży. 
7. OBMIAR ROBÓT. 
Jednostką obmiarową jest 1 mb wykonanego i odebranego obrzeża betonowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT. 

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych prze wykonawcę robót zgodnie z postanowieniami 

zawartymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Jeżeli wszystkie pomiary dały wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z 
wymaganiami kontraktu. Jeżeli choć jeden z pomiarów dał wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za 
niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robót do zgodności z wymaganiami. 
9. PŁATNOŚĆ. 

Płatność za 1 mb wykonanego i odebranego obrzeża betonowego. 

Cena jednostkowa obejmuje: 
- zakup i sprowadzenie materiałów niezbędnych do wykonania i umocnienia, 
- wykonanie ławy z chudego betonu 
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- wbudowanie obrzeża, 
- kontrolę jakości robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

BN-66/677401. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Żwir i pospółka. 

BN-87/6774-04. Kruszywa naturalne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

PN-88/B-30000. Cement portlandzki. 

PN-88/B-30005. Cement hutniczy. 

BN-88/6731-08. Cement. Transport i przechowywanie. 

BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.



str. 43 

SSTWIORB 
 

 

M.11.07.01. ŚCIANKA SZCZELNA PVC 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wbiciem ścianki szczelnej stalowej z grodzic określonego typu w związku z PRZEBUDOWA MOSTU W CIĄGU 
PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWEJ NR 62 W ZAKRESIE BUDOWY CIĄGU PIESZO ROWEROWEGO – 
BUDOWA KŁADKI  W KM 291+455 

1.2. Zakres stosowania 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z: 

- wbiciem stalowej ścianki szczelnej z grodzic PVC po obrysie fundamentów zgodnie z dokumentacją 

projektową. Dopuszcza się zastosowanie grodzic równoważnych lub o lepszych parametrach jedynie po 

pozytywnej opinii Inspektora Nadzoru i akceptacji Zamawiającego. 

1.4. Określenia podstawowe 
Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST 

D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 

poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
2. MATERIAŁY 
Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej ST są: 
2.1 Ścianka szczelna PVC zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. 
Grodzice powinny mieć oznaczone trudnozmywalną farbą ich gabaryty, numer partii i datę produkcji. 
2.2. Stężenia. 

W przypadku głębokich wykopów należy stosować elementy rozparciowe z profili walcowych stalowych np. 

ceowniki lub dwuteowniki. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania ścianki szczelnej powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

- kafar o masie młota dostosowanej do grodzic PCV 

- wibromłoty, 

- żuraw samochodowy 

Sprzęt używany do wykonania ścianki szczelnej musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

Transport grodzic powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach dojazdowych, w 

razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi. 

Pojazdy służące do transportu powinny spełniać warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym. 

Transport powinien zapewniać: 

- stabilność pozycji załadowanych materiałów, 

- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem, 

- kontrolę załadunku i wyładunku. 

Grodzice należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót. 

Wykonawca przed przystąpieniem do robót związanych z wbiciem ścianki szczelnej powinien wykonać Projekty 

Technologiczne: pomostów roboczych, ścianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji rozporowej oraz przedstawić je 

do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Grodzice PCV będą tymczasowe wyciągane i stanowić będą zabezpieczenie 

wykopów . Wykonanie pomostów roboczych 

Przed przystąpieniem do wbijania ścianki szczelnej należy wykonać na podstawie ww. Projektu pomosty robocze dla 

kafar lub wibromłota. Po wykonaniu robót pomosty należy rozebrać. 

5.2.1. Roboty przygotowawcze. 

Grodzice na placu budowy należy układać w stosach z przekładaniem ich warstw drewnianymi dylami, których 

górne płaszczyzny powinny być w jednym poziomie. W pionie dyle powinny być jedne pod drugimi. 

Rozmieszczenie stosów grodzic powinno zapewniać do nich swobodny dostęp. 

Przed przystąpieniem do robót palowych należy sprawdzić zgodność grodzic z Dokumentacją Projektową oraz ich 

stan. Grodzice uszkodzone należy usunąć z placu budowy. 

 

5.2.2. Zasady wbijania elementów ścianki szczelnej PVC 
Przed rozpoczęciem wbijania należy zapewnić współosiowość grodzicy i młota. 

W przypadku uszkodzenia głowicy należy odciąć uszkodzony odcinek grodzicy. Przy powtarzaniu się uszkodzeń 
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głowic należy zmienić parametry młota. 
Wbijanie grodzic należy przerwać, gdy uzyskuje się wpędy grodzic mniejsze niż 1 mm/uderzenie. Dobór masy młota 

do wbijania należy uzależnić od wielkości uzyskiwanych wpędów . Nie należy dążyć do wbijania grodzic do rzędnej 
projektowanej mimo małego wpędu. Ściankę szczelną należy zagłębić w warstwę gruntu nieprzepuszczalnego. W 
trakcie wbijania grodzic należy dbać o zapewnienie szczelności zamków łączących poszczególne grodzice. Wbijanie 
grodzic przeprowadza się kolejno. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.1. Elementy stalowe 

Przed przystąpieniem do wbijania grodzic należy sprawdzić: 

- wymiary i jakość grodzic przygotowanych do wbicia 

- geodezyjne wytyczenie ścianki szczelnej. 

Grodzice nie powinny być powyginane, a ich końce nie mogą być uszkodzone. Zamki powinny zapewniać 

szczelność połączeń. Materiały przeznaczone do wbudowania powinny być zgodne z PN lub posiadać Aprobatę 

techniczną, posiadać atest producenta oraz uzyskać każdorazowo przed wbudowaniem akceptację Inspektora 

Nadzoru z wpisem do Dziennika Budowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m
2
 (metr kwadratowy) wbitej ścianki szczelnej określonego typu i długości. Ogólne 

zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót są następujące dane i dokumenty: 

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

- dane geotechniczne zawierające informacje o rodzaju gruntu, w którym wykonywane były roboty 

fundamentowe, 

- Dziennik Budowy, 

- Atesty na wbudowane materiały 

- Projekty technologiczne zatwierdzone przez Nadzór. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- wykonanie i zatwierdzenie Projektów Technologicznych pomostów roboczych, wbicia (rozparcia) ścianki 

szczelnej, 

- zakup i transport grodzic na miejsce wbudowania, 

- montaż, demontaż i przemieszczanie urządzenia do wbijania grodzic w obrębie budowy, 

- przygotowanie i rozbiórka pomostów roboczych, 

- przygotowanie grodzic do wbicia, 

- wbicie i wyciągnięcie  grodzic do właściwej głębokości z zapewnieniem szczelności połączeń, 

- przycięcie grodzic na wysokości określonej w Dokumentacji Projektowej. 

- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-02482   Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych. 
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M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-IIIN  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zbrojenia betonu 
stalą klasy A-IIIN realizowanej w związku z PRZEBUDOWŚĄ DROGI KRAJOWEJ NR 62 W ZAKRESIE 
BUDOWY CIĄGU PIESZO ROWEROWEGO – BUDOWA KŁADKI  W KM 291+455 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych ze zbrojeniem betonu stalą klasy 

A-IIIN elementów obiektu mostowego obejmują: 

- zakup, transport, składowanie oraz przygotowanie, wygięcie, przycięcie i łączenie prętów, 

- zbrojenie elementów żelbetowych  

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
2. MATERIAŁY 

2.1. Pręty do zbrojenia betonu 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal okrągłą klasy A-IIIN o średnicy 12-20 mm. 

2.1.1. Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 

Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy A-IIIN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM nr 

AT/2001-04-1115) lub równoważne o następujących parametrach: 

- średnica pręta w mm 12-20, 

- granica plastyczności Re (min) w MPa 500, 

- wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550, 

- wytrzymałość charakterystyczna w MPa 490, 

- wytrzymałość obliczeniowa w MPa 375. 

- wydłużenie (min) A5 w % 10, 

- zginanie do kąta 60
o
 brak pęknięć i rys w złączu. 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06, PN-H-84018, 

PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi normami. 

W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać Aprobatę Techniczną [lub europejską aprobatę 

techniczną], potwierdzającą możliwość zastosowania prętów do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz 

deklarację zgodności. 

Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez władze administracyjne na 

podstawie wyników badań wykonanych przez upoważnioną jednostkę naukowo-badawczą, zgodnie z wymaganiami 

odpowiednich norm. 

Zastosowanie stali innych gatunków niż określono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inspektora Nadzoru 

oraz Projektanta. 

System zbrojenia odginanego zbudowany jest z perforowanej szyny oraz osłony wykonanej z twardej folii PCV, w 

której zamknięte jest zbrojenie. Po rozdeskowaniu osłonę należy oderwać, odkryć i odgiąć zbrojenie. 
2.1.2. Wymagania przy odbiorze 
Wytwórca stali winien dołączyć atest hutniczy, w którym ma być podane: 
- nazwa wytwórcy, 
- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem klasy stali, 

- numer wytopu lub numer partii, 
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 
- masa partii, 
- rodzaj obróbki cieplnej. 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie dla każdej 
wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 

- znak wytwórcy, 
- średnica nominalna, 
- znak stali, 
- numer wytopu lub numer partii, 
- znak obróbki cieplnej, 
Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie farbą olejną. 

Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-S-10042 (z potwierdzeniem 
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certyfikatem zgodności) lub posiadającej Aprobatę techniczną (z potwierdzeniem deklaracją zgodności). 
W przypadku stali o nieznanych właściwościach należy wykonać następujące badania: 

- sprawdzenie granicy plastyczności wg PN-EN 10002-1:2004, 
- wytrzymałość na rozciąganie wg PN-EN 10002-1:2004, 
- udarność - w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach, 
Do badania należy pobrać minimum 5 próbek z każdej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004. Jakość prętów należy 
oceniać pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 
2.2. Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego o średnicy nie 

mniejszej niż 1,0 mm. 

Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm. 
2.3. Materiały spawalnicze 
Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych, 
2.4. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych. 
Właściwości betonu przekładek dystansowych nie mogą być gorsze niż właściwości betonu w konstrukcji. 
Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowanie przekładek dystansowych z 
drewna, cegły lub prętów stalowych. 
3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

- giętarki, 
- prostowarki, 
- nożyce do cięcia prętów 
- wiertarki ręczne lub stacjonarne do betonu wraz z oprzyrządowaniem, 
- lekki żuraw samochodowy, 
- sprzęt do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru. 
4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ułożyć równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Podczas 
transportu przestrzegać wymagań PN-H-01105. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia 

Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom PN-S-10042. 

Przewożenie stali na budowę powinno odbywać się w sposób zabezpieczający ją od odkształceń i zanieczyszczeń. 

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. Należy dążyć, by 

stal taka była magazynowana w miejscu nienarażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 

Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, może być 

powłoka wykonana z mleczka cementowego. Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z 

zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po 

oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć 

strumieniem wody. Pręty oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na choćby chwilowe 

działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą 

olejną, należy opalać aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny 

być proste. 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm, w przypadku większych 

odchyłek stal zbrojeniową należy prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek. 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Pręty ucina się z dokładnością do 

1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noży, Dopuszcza się również cięcie palnikiem 

acetylenowym. 

Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą PN-S-10042. Na zimno na budowie 

można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z 

kontrolowanym podgrzewaniem. 

 

 

 

 

 

Wydłużenia prętów [cm] powstałe podczas ich odginania o dany kąt 

Średnica pręta W mm Kąt odgięcia 
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6 - 0,5 0,5 1,0 

8 - 1,0 1,0 1,0 

10 0,5 1,0 1,0 1,5 

12 0,5 1,0 1,0 1,5 
14 0,5 1,5 1,5 2,0 

16 0,5 1,5 1,5 2,5 

20 1,0 1,5 2,0 3,0 

22 1,0 2,0 3,0 4,0 

25 1,5 2,5 3,5 4,5 

28 2,0 3,0 4,0 5,0 
32 2,5 3,5 5,0 6,0 

 

Minimalne średnice trzpieni używane przy wykonywaniu haków zbrojenia 

Średnica pręta 
zaginanego [mm] 

Stal gładka miękka 
Rak = 240 [MPa] 

Stal żebrowana 
Rak □ 400 [MPa] 400 < Rak □ 500 

[MPa] 
Rak > 500 [MPa] 

d ≤ 10 do = 3d do = 3d do = 4d do = 4d 
10 < d ≤ 20 do = 4d do = 4d do = 5d do = 5d 

20 < d ≤ 28 do = 5d do = 6d do = 7d do = 8d 

d > 28 - do = 8d - - 

Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka powinna być nie 
mniejsza niż 5d dla stali A-I i nie mniejsza niż 10d dla stali A-II. W miejscach zagięć i załamań elementów 

konstrukcji, w których zagięciu ulegaj ą jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować 
średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 
Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia 
powstałe podczas wyginania. 
Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d. 
Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania prętów mogą być 

dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim 
drutem lub spawać w ilości min 30% skrzyżowań. 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia 
wykonanego z drutów w postaci pętlic. Metoda ta może być szczególnie stosowana w przypadku 
zastosowania stali klasy A-IIIN lub A-III. Nie zaleca się łączenia prętów z ww. stali przez spawanie, gdyż bez 

zastosowania specjalnej technologii spawania złącza takie mogą być kruche. 

5.2.2. Montaż zbrojenia 
Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno być skontrolowane i odebrane przez Inspektora Nadzoru. 
Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie wg 
naznaczonego rozstawu prętów. Montaż zbrojenia fundamentów (przyczółków) wykonać na podbetonie. Dla 

zachowania właściwej grubości otulenia prętów betonem należy stosować podkładki dystansowe z tworzywa 
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie 
podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. 
Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek plastykowych 
pierścieniowych. Na dnie form powinny być stosowane podkładki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inspektora 
Nadzoru. 

Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły na 
przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyż 
wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicy prętów powyżej 12 mm o 
średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm). 
Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną. Układ zbrojenia konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne 
otoczenie przez jednorodny beton. 

Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec 
zmianie. 
Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spełniać wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji. Stan 
powierzchni wkładek stalowych ma być zadawalający bezpośrednio przed wbudowaniem. 
Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i 
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaj ą pisemnej zgody Inspektora Nadzoru. 

Rozstaw zbrojenia i średnice powinny być zgodne z PN-S-10042. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego, jeżeli 
dokumentacja projektowa nie wskazuje inaczej, powinna wynosić co najmniej: 
0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
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0,05 m - dla zbrojenia głównego lekkich podpór i pali, 
0,04 m - dla strzemion lekkich podpór i pali, 

0,03 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na podłożu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. 
Chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne. 
5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania. 

W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 
- czołowe, elektryczne, oporowe, 
- łukiem elektrycznym, 

- łukiem elektrycznym, 

- łukiem elektrycznym, 

- łukiem elektrycznym, 

- nakładkowe spoiny dwustronne 
- nakładkowe spoiny jednostronne 

- zakładkowe spoiny dwustronne 
- zakładkowe spoiny jednostronne 
- czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
- czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
- zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -5°C. 
Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru dopuszcza się zastosowanie stali o wyższej wytrzymałości 
np. klasy A-III lub A-IIIN. Nie zaleca się łączenia prętów z ww. stali przez spawanie, gdyż bez zastosowania 
specjalnej technologii spawania złącza takie są kruche. 
5.2.2.2. Łączenie prętów na zakład bez spawania. 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) pojedynczych prętów prostych, prętów z hakami 

oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Długości zakładów w połączeniach zbrojenia należy obliczać 

w zależności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej długości kotwienia wg normy PN-S-10042 

p.12.8.. 

Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż: 
- dla prętów żebrowanych 50%, 
- dla prętów gładkich 25%. 
W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, 
niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niż 2d i niż 
20mm. 
5.2.2.3. Kotwienie prętów. 

Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu należy obliczać wg normy 

PN-S-10042 p. 12.6. 

Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się: 

- dla prętów gładkich ściskanych - 30 d 

- dla prętów żebrowanych ściskanych - 25 d 

- dla prętów gładkich rozciąganych - 50 d 

- dla prętów żebrowanych rozciąganych - 40 d 

Minimalne długości kotwienia prętów klasy A-I przed hakami i odgięciami przyjmuje się: 

- dla prętów ściskanych - 20 d 

- dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-I - 30 d 

Minimalne długości kotwienia prętów klasy A-II przed hakami i odgięciami przyjmuje się: 

- dla prętów ściskanych - 20 d 

- dla prętów rozciąganych - 25 d 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
6.1. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania. 

Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez Inspektora Nadzoru i fakt ten 

potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inspektor Nadzoru winien stwierdzić zgodność ułożonego zbrojenia z 

Dokumentacją Projektową i odpowiednimi normami. 

Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 

- średnice i ilość prętów, 

- rozstaw prętów, 

- rozstaw strzemion, 

- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
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- długość prętów, 

- położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 

- wielkość otulin zewnętrznych, 

- gatunek stali, 

- powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 

- pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 

Sprawdzenie grubości otuliny może być dokonywane przez Inspektora Nadzoru również po betonowaniu przy 

użyciu przyrządów magnetycznych. 

Dopuszczalne tolerancje: 

- różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać ± 0,5 cm, 

- różnice w rozstawie między prętami głównymi w płytach nie powinny przekraczać ± 1,0 cm, 

- rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm, 
- odchylenie od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3%, 
- różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia prętów lub odgięć nie mogą przekraczać ± 5,0 cm. 

- różnica w wymiarach oczek siatki nie więcej niż ± 0,5 cm, 

- otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją dodatnią 0,5 cm, 

- liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% 

wszystkich skrzyżowań (25% na jednym pręcie), 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, niezależnie od 

dokonanych uprzednio odbiorów. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru robót jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalą. 
Przyjmuje się łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy 
kg/m. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. 
Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach 
większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- transport i składowanie materiałów, 

- oczyszczenie i wyprostowanie prętów, 

- montaż i demontaż rusztowań, 

- wygięcie, przycięcie i łączenie prętów (na styk lub na zakład, koszt stali w zakładzie), 

- montaż zbrojenia przy pomocy drutu wiązałkowego lub spawania wraz z jego stabilizacją oraz zabezpieczeniem 

odpowiednich otulin zewnętrznych betonu, 

- zakup, dostarczenie i montaż ocynkowanych kotew talerzowych, 

- oczyszczenie terenu robót, 

- montaż szyn zbrojenia odginanego, 

- usunięcie niepotrzebnych materiałów poza Plac Budowy, 

- wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania 

i badania. 

PN-91/S-10042      Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
PN-H-01103          Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 
PN-H-01104          Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 
PN-H-01105          Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
PN-H-84018          Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 
PN-H-84023/01     Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 

PN-H-84023/06     Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
PN-H-93000          Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty wykonane na gorąco. 
PN-H-93200/00     Walcówka i pręty stalowe walcowane na gorąco. Wymiary. 
PN-H-93215          Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
PN-EN 10002-1:2004  Metale. Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze otoczenia. 
PN-EN 10020:2003     Definicja i klasyfikacja gatunków stali 

PN-EN 10021:1997     Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 
PN-EN 10025-1:2005 (U)  Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne warunki  
                                            techniczne dostawy 
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PN-EN 10025-2:2005 (U)  Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki techniczne  
                                            dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 
PN-EN 10080:2005 (U)     Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne 

PN-ISO 6935-1:1998         Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
PN-ISO 6935-1/Ak:1998   Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju 

PN-ISO 6935-2:1998         Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 

PN-ISO 6935-2/Ak:1998   Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju. 

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999  

PN-EN ISO 7438:2002      Metale Próba zginania. 
PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprężania betonu -- Metody badań - Część 1: Pręty, walcówka i 
drut do zbrojenia betonu. 
PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprężania betonu - Metody badań - Część 2: Zgrzewane siatki do 
zbrojenia. 
 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 

poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 
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M.13.01.00. BETON 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z betonowaniem elementów PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWEJ NR 62 W ZAKRESIE BUDOWY 
CIĄGU PIESZO ROWEROWEGO – BUDOWA KŁADKI  W KM 291+455 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót betonowych i dotyczą Specyfikacji 
Technicznych: 

- beton elementów żelbetowych 

- Określenia podstawowe 

1.4.1. Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych 
domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu. 
1.4.2. Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie umożliwiającym 
zagęszczenie wybraną metodą. 
1.4.3. Beton stwardniały - beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewien stopień wytrzymałości 
1.4.4.  Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m

3
, ale nie przekraczającej 2600 

kg/m
3
 

1.4.5. Domieszka - składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych ilościach w stosunku do masy 
cementu w celu modyfikacji właściwości mieszanki betonowej lub stwardniałego betonu. 
1.4.7. Dodatek - drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych właściwości mieszanki 
betonowej lub stwardniałego betonu. 
1.4.8. Kruszywo - ziarnisty materiał mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa mogą być naturalne, 

pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiału wcześniej użytego w obiekcie budowlanym. 
1.4.9. Cement (spoiwo hydrauliczne) drobno zmielony materiał nieorganiczny, który po zmieszaniu z wodą daje 
zaczyn, wiążący i twardniejący w wyniku hydratacji oraz innych procesów, zachowujący po stwardnieniu 
wytrzymałość oraz twardość także pod wodą 
1.4.10.  Efektywna zawartość wody - różnica między całkowitą zawartością a ilością zaabsorbowaną przez 
kruszywo 

1.4.11.  Współczynnik woda cement (w/c) - stosunek efektywnej zawartości masy wody do zawartości masy 
cementu w mieszance betonowej. 
1.4.12. Wytrzymałość charakterystyczna - wartość wytrzymałości, poniżej której może znaleźć się 5% populacji 
wszystkich możliwych oznaczeń wytrzymałości dla danej objętości betonu. 
1.4.13. Klasy wytrzymałości betonu, określane (wg PN EN 206-1:2003) na podstawie wytrzymałości 

charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 150 mm i wysokości 300 

mm (fck,cvl)lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fck,cube) __________  __________________________  
 

wg 
PN-EN 206-1:2003 

wg 
PN-B/88-06250 

Minimalna wytrzymałość 
charakterystyczna oznaczana na 
próbkach sześciennych 150x150 
mm 

Beton 

niekonstrukcyny 

C8/10 B10 10 
C12/15 B15 15 

C16/20 B20 20 
Beton 
konstrukcyjny 

C20/25 B25 25 

C25/30 B30 30 
 B35 35 

C30/37  37 
 B40 40 

C35/45 B45 45 

C40/50 B50 50 
C45/55 B55 55 

C50/60 B60 60 

i wyższe i wyższe  

UWAGA: W przypadkach specjalnych, można przyjmować poziomy wytrzymałości pośrednie względem 
podanych w tablicy, o ile jest to dopuszczone przez odpowiednią normę dotyczącą projektowania (zgodnie z 
PN EN 206-1:2003) 
 
1.4.14. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, służące do wykonania projektowanego obiektu 

mostowego. Rusztowania dzieli się na: robocze, montażowe i niosące. 
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1.4.15.  Rusztowania robocze - rusztowania służące do przenoszenia ciężaru sprzętu i ludzi. 
 
1.4.16.  Rusztowania montażowe - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od montowanej konstrukcji z 

gotowych elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi. 
 
1.4.17.  Rusztowania niosące - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od deskowań i od konstrukcji 
betonowych, żelbetowych i z betonu sprężonego oraz od ciężaru sprzętu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie 
wymaganej nośności. 
 

1.4.18.  Specyfikacja - końcowe zestawienie udokumentowanych wymagań technicznych dotyczących wykonania 
lub składu betonu, podane producentowi 
 
1.4.19. Ocena zgodności - systematyczne badania stopnia, w jakim wyrób spełnia wyspecyfikowane wymagania 
 
1.4.20. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

 
1.4.21. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Poniższe wymagania oparto w większości na polskich normach: PN-S-10040:1999 i PN-EN 206-1:2003 

(będącej tłumaczeniem europejskiej normy EN 206-1:2000) lub na polskiej normie PN-B/88-06250 

(wycofanej). 

W przypadku zastąpienia PN normami PN-EN badania materiałów do produkcji betonu oraz wykonanego 

betonu należy przeprowadzać zgodnie z normami PN-EN. Dopuszcza się na żądanie Inspektora Nadzoru 

wykonanie badań zgodnie z wycofanymi PN. 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
UWAGA: Poniższa specyfikacja ma charakter ogólny i dotyczy całości robót betonowych. 

 

2. MATERIAŁY 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są: 

 

2.1. Drewno na deskowania i rusztowania 

 
2.1.1. Drewno tartaczne 
Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-D-95017. 
 
2.1.2. Tarcica iglasta 
Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-96000. 
 
2.1.3. Tarcica liściasta 

Tarcica liściasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowań, jak kliny, klocki itp., powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-D-96002. 
 

2.2. Elementy stalowe rusztowań składanych 

Elementy stalowe do budowy rusztowań składanych są elementami zinwentaryzowanymi. Odbiór tych elementów 

powinien być dokonany przez wytwórnię przy dostawie. 

Wymiary zasadniczych elementów rusztowań powinny odpowiadać wymaganiom dla: 

- rur bez szwu wg PN-H-74219, 

- kształtowników wg PN-H-93000, 

- blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120. 
2.3. Składniki betonu przeznaczonego do budowy obiektów mostowych. 
 
2.3.1. Cement 

Do betonów mostowych należy stosować cement portlandzki CEM nisko alkaliczny (czysty bez dodatków) wg 

PN-EN 197-1:2002. Do betonu klasy B25 dopuszcza się stosowanie cementu klasy CEM 32,5; do betonu klasy B30, 

B35 lub B40 należy stosować cement minimalnej klasy CEM 42,5 N-HSR/Na; do betonu klasy B45 i większej należy 

stosować cement minimalnej klasy CEM 52,5 N-HSR/Na.. Cementy te muszą spełniać wymagania określone w 

Aprobatach technicznych (IBDiM-u). 

Dopuszcza się stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 197-1:2002 pod warunkiem spełnienia wymagań 

określonych w PN-S-10040:1999 
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Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 

- zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) - C3S - 50 do 60% masy, 

- zawartość glinianu trójwapnia - C3A - do 7% masy, 

- zawartość C4AF + 2*C3A nie większa niż 20% masy. 

- zawartość alkaliów - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem stosowania kruszywa 

niereaktywnego. 

 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wymaganym w ST, a wyniki ocenione wg 

PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN 197-2:2002. Pobieranie próbek do badań wg PN-EN 196:7:1997. 

Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek, w ilości większej niż 20%, nie dających się rozgnieść w 

palcach i nie rozpadających się w wodzie. 

 

Należy każdorazowo przeprowadzić kontrolę cementu przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej, 

obejmującą: 

- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3: 1996, 

- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3: 1996, 

- sprawdzenie istnienia grudek (zbryleń) w cemencie nie dających się rozgnieść w palcach. Transport 

i przechowanie cementu powinno być zgodne z postanowieniami normy PN-EN 197-1:2002. 

Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że dostarczany jest tam 

tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo 

jakości (deklarację zgodności - atest) wraz z wynikami prób. 

Silosy można napełniać dopiero po opróżnieniu z poprzedniej partii cementu. 

 

W przypadku gdy: 

- czas wiązania lub zmiany objętości nie odpowiadają PN-EN 197-1:2002, 

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002, 

- okres przechowywania cementu jest dłuższy niż podano w PN-EN 197-1:2002, obowiązuje 

oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1: 1996. 

W przypadku otrzymania pozytywnych wyników powyższego badania Inspektor Nadzoru może dopuścić cement do 

stosowania. 

 

2.3.2. Kruszywa do betonu 
 
Kruszywa do betonu powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia 
pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 

Ocenę przydatności kruszywa do betonu przeprowadzać zgodnie z PN-EN 12620:2002 [lub PN-B-06712 "Kruszywa 

mineralne do betonu zwykłego"]. 
Poszczególne partie kruszywa muszą być na placu budowy składowane oddzielnie na umocnionym i czystym 
podłożu w taki sposób, aby nie uległy zanieczyszczeniu i nie mieszały się. 
Zapasy kruszywa powinny być tak duże, aby zapewniały wykonanie wszystkich potrzebnych badań i nie zakłócały 
rytmu budowy. 

W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować, aby udział tych kruszyw 
był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 
 
2.3.2.1. Kruszywo grube 

 

Do betonów klasy C25/30 (B30) i wyższych należy stosować grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał 

zbadanych przez uprawnioną jednostkę o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. 

Powinny one odpowiadać następującym wymaganiom: 

- zawartość pyłów mineralnych - do 1% masy wg PN-B-06714/13, 

- zawartość pyłów pochodzenia iłowego - do 0,5% masy wg PN-B-06714/12, 

- zawartość ziaren nieforemnych to jest wydłużonych i płaskich - do 20% wg PN-B-06714/16 lub wg PN-EN 

933-4:2002, 

- wskaźnik rozkruszenia dla grysów bazaltowych - do 8%, dla grysów granitowych i innych - do 16%. 

- nasiąkliwość - do 1,2 wg PN-B-06714/18 (lub PN-EN 1097-6:2002), 

- mrozoodporność wg metody bezpośredniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2% (albo wymagania wg PN-EN 

1367-1:2002), 

- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg PN-B-11112:1996) - do 10%,  

- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia wymiarów 

liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie wg PN-92/B-06714/16 - powinna spełniać wymagania odpowiadające 0 

stopniowej reaktywności alkalicznej - albo wymagania wg PN-EN 933-4:2002), 
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- zawartość związków siarki - do 0,1% wg PN-78/B-06714/28, 

- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12, 

- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN- 78/B-06714/26 
lub wymagania wg PN-EN 1744-1:2000. 

 

Do betonów klasy B25 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm. Żwir powinien spełniać 
wymagania dla kruszywa marki 30 wg normy PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu zwykłego" [lub PN-EN 

12620:2004 Kruszywa do betonu.] - dla cementu klasy 32,5 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto 
mrozoodporność żwiru badana zmodyfikowaną metodą bezpośrednią wg PN-B-11112:1996 ogranicza się do 10% 
(albo wymagania wg PN-EN 933-4:2002) 
W kruszywie grubym, tj. w grysach i żwirach nie dopuszcza się grudek gliny. Zaleca się, aby zawartość podziarna nie 

przekraczała 5% a nadziarna 10%. 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 

betonowania. 

 

Stosowanie ziaren o większych wymiarach jest możliwe pod warunkiem doświadczalnego sprawdzenia urabialności 

mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukcji i za zgodą Inspektora Nadzoru. Kruszywo pochodzące 

z każdej dostawy musi być poddane na budowie badaniom niepełnym obejmującym: 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714/15 lub wg PN-EN 933-1:2002, 

- oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych (tj. płaskich i wydłużonych) wg PN-B-06714/16 lub wg PN-EN 

933-4:2002, 

- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B -06714/13, 

- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714/12, 

- oznaczenie zawartości grudek gliny wg PN-B-06714/48. 
 
Krzywa uziarnienia kruszywa grubego powinna zawierać się w krzywych granicznych podanych w PN-S- 

10040:1999. 
 
W przypadku gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712 (lub PN-EN 
12620:2004) użycie takie kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np.: przez płukanie lub dodanie 
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. 
 

Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/17 lub wg PN-EN 1097-5:2002 dla 
korygowania recepty roboczej betonu. 
 
Należy zobowiązać dostawców do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych wg PN-B- 06712 
[lub PN-EN 12620:2004] oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej w 
terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru. Partia kruszywa nie może być większa niż 500 Mg. 

 
2.3.2.2. Kruszywo drobne 

Do betonów zaleca się stosować kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm) w postaci piasku pochodzenia 

rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, kruszywo to powinno być tak dobrane 

w stosunku do kruszywa grubego, by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa mieściła się w podanych 

krzywych granicznych wg PN-S-10040:1999 

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna być zawarta w granicach: 

- do 0,25 mm 14- 19 %, 

- do 0,50 mm 33- 48 %, 

- do 1,00 mm 57- 76 %. 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 

- zawartość pyłów mineralnych - nie więcej niż 1,5% wg PN-B-06714/13, 

- zawartość związków siarki - do 0,2% wg PN-78/B-06714/28, 

- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12, 

- zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN- B-06714-26, 

- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia wymiarów 

liniowych ponad 0.1%.(lub oznaczenie wg PN-92/B-06714/16 - powinna spełniać wymagania odpowiadaj ące 0 

stopniowej reaktywności alkalicznej - albo wymagania wg PN-EN 933-4:2002) 

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 

 

 

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 
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- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714/15 lub wymagania wg PN-EN 933-1:2002, 

- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714/13, 

- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714/12, 

- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), lub wg PN-B-06714/48. 
 
Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/17 lub PN-EN 1097-5:2002 dla 

korygowania recepty roboczej betonu. 
 
Należy zobowiązać dostawców do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych wg PN-B- 06712 
[lub PN-EN 12620:2004] oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej w 
terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru. Partia kruszywa nie może być większa niż 500 Mg. 
 

2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa 

 

UWAGA: Dla betonów klasy C30/37 (B35) i wyższych należy ustalić doświadczalnie uziarnienie 

kruszywa. Wymaganie dla nich mogą być ostrzejsze niż określone poniżej. 

 

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć stałą 

kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno świeżego betonu 

(wytrzymałość, przepuszczalność, moduł sprężystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić 

uzyskanie maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 

 

Szczególną uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielanie mleczka 

cementowego. 

 

Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na sicie o boku oczka 

4 mm nie może być większa niż 5 %. Poszczególne frakcje nie mogą zawierać uziarnienia przynależnego do frakcji 

niższej w ilości przewyższającej 15 % i uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej w ilości przekraczającej 10 % 

całego składu frakcji. 

 

Do betonu klasy C20/25 (B25) i C25/30 (B30) należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w 

granicach podanych na wykresach i według tabeli podanych poniżej. 
 
 
 
Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999 

Bok oczka sita (mm) 
Przechodzi przez sito (%) 

Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm 

0,25 3 do 8 2 do 8 

0,50 7 do 20 5 do 18 

1,00 12 do 32 8 do 28 

2,00 21 do42 14 do 37 

4,00 36 do56 23 do47 

8,00 60 do 76 38 do 62 

16,00 100 62 do 80 

31,5  
100 
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Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0^31,5 mm wg PN-S-10040:1999 
Przechodzi [%] 

 

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0-M6 mm wg PN-S-10040:1999 
P 

 

Przechodzi [%] 

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej części konstrukcji przy 

uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny. 

2.3.3. Woda 
Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja 

pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej [PN-B- 32250 

"Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw "]. 
Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzenia badań. Należy 
pobierać ją ze zbiornika pośredniego, a nie bezpośrednio z instalacji wodociągowej. 
W przypadku poboru z innego źródła należy przeprowadzać bieżącą kontrolę zgodnie z PN-EN 1008-1:2004 

[PN-B-32250]: 

- zabarwienie - nie powinna wykazywać, 

- zapach - nie powinna wydzielać zapachu gnilnego, 

- zawiesina - nie powinna zawierać grudek i kłaczków, 

- pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaźnikowym. 

2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu 

Nie dopuszcza się stosowania do betonów mostowych dodatków w postaci popiołów lotnych, mączek mineralnych 

itp. (za wyjątkiem pyłów krzemionkowych dopuszczonych Aprobatą techniczną do takiego stosowania). 

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się domieszki. 

- uplastyczniające - w celu umożliwienia pompowania mieszanki i ułatwienia zagęszczania, 

- upłynniające (superplastyfikatory) - w celu umożliwienia pompowania mieszanki, 

- opóźniające wiązanie - w celu umożliwienia układania mieszanki betonowej w okresie wysokich temperatur 

bez obawy wiązania przed ułożeniem i zagęszczeniem, 

- przyspieszające wiązanie (mrozochronne) - tylko w przypadku konieczności przyspieszenia wiązania z 

powodu przewidywanego obniżenia temperatury, 

- przyspieszające początkowy przyrost wytrzymałości - w przypadku konieczności przyspieszenia rozebrania 

deskowania, 

- napowietrzające, 

- uszczelniające, 

- reduktory skurczu, szczególnie do betonów przeznaczonych na płyty mostowe i kapy chodnikowe. Przy ich 

stosowaniu zalecane są technologie domieszek do betonu serii ViscoCrete, 

Dopuszcza się stosowanie domieszek chemicznych o działaniu kompleksowym, tzw. napowietrzająco- 

uplastyczniających i przyśpieszająco-uplastyczniających. 

Domieszki do betonów mostowych muszą posiadać Aprobaty techniczne, wydane przez instytucje 
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upoważnione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest producenta. 

Przed zastosowaniem betonu z dodatkami w konstrukcji obiektu należy sprawdzić ich skuteczność dla 

racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowej. 

Przed zastosowaniem należy sprawdzić oddziaływanie domieszek uplastyczniających na cement stosowany na 

budowie. 

Beton z domieszką uplastyczniającą musi być zbadany na mrozoodporność, wytrzymałość i szczelność. 

Ilość domieszki uplastyczniającej należy ustalić doświadczalnie, tak objętość powietrza w zagęszczonej mieszance 
betonowej wynosiła jak w PN-B/88-06250: 
Zastosowanie dodatku napowietrzającego nie powinno obniżyć wytrzymałości betonu na ściskanie więcej niż o 10 

% w stosunku do betonu bez dodatków. 

UWAGA: Betony klas wyższych niż C30/37 (B35) wykonuje się na podstawie specjalnych receptur 

opracowywanych indywidualnie. Zaleca się stosowanie do nich dodatków opóźniających czas wiązania oraz 

uplastyczniających, które ułatwiają transport, układanie i zagęszczanie. Dodatki nie mogą wpływać na 

obniżenie wytrzymałości betonu. 

Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Powinna być ona 

przedstawiona wraz wynikami badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 

wyprzedzeniem czasowym, które umożliwią jej korektę, a w przypadku braku zatwierdzenia na 

opracowanie nowej recepty 

3. SPRZĘT 

3.1. Rusztowania i deskowania 

Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora 

Nadzoru, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną technologią. 
3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwórnia mieszanek betonowych 
a) Lokalizacja wytwórni 
Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby móc przetransportować mieszankę w 
ciągu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie może zakłócać warunków ochrony środowiska, tj. powodować 
zapylenia terenu, zanieczyszczenia wód i wywoływać hałasu powyżej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwórni 
musi być ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp i ppoż. Składowiska materiałów powinny być utwardzone, 
materiały zabezpieczone przed możliwością mieszania się poszczególnych rodzajów i frakcji. Wytwórnia powinna 

posiadać doprowadzoną energię elektryczną i wodę. Należy przewidzieć pomieszczenia socjalne i sanitarne dla 
załogi oraz zlokalizować miejsce na gromadzenie odpadów. Wykonawca musi posiadać świadectwo dopuszczenia 
wytwórni do ruchu przez inspekcję sanitarną i władze ochrony środowiska. 
b) Rodzaj wytwórni 
Betoniarnia powinna posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki 
betonowej. Węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki: - minimalna pojemność zasypowa betoniarki: 

1000 l (dm
3
), - dozowanie wagowe cementu z dokładnością: + 3%, - dozowanie wagowe kruszywa z dokładnością: 

+ 3%, - dozowanie wody może być objętościowe przy pomocy objętościomierza przepływowego z dokładnością 
2%, - musi istnieć możliwość dozowania dwóch rodzajów kruszyw, - dozatory muszą mieć aktualne świadectwo 
legalizacji, - mieszanie składników musi się odbywać w betoniarce o wymuszonym działaniu. Zabrania się 
stosowania betoniarek wolno spadowych. 

Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. 

c) Warunki prowadzenia produkcji 

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia betoniarni mające wpływ na jakość 
produkowanej mieszanki zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokółem podpisanym przez 
Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. Czynności te będą cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej 
mieszanki. Produkcja może być realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15 października, przy temperaturze 
otoczenia powyżej 5 

o
C. Ewentualne odstępstwo od tego warunku, może nastąpić po wyrażeniu zgody przez 

Inspektora Nadzoru. W przypadku stwierdzenia dobrych warunków atmosferycznych tj. temperatury powyżej 5 
o
C, 

nie występowania przymrozków oraz przy bezdeszczowej pogodzie. Produkcja może się odbywać jedynie na 
podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez 
Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium lub też za zgodą Inspektora 
Nadzoru, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Inspektora Nadzoru będzie dysponował własnym 
laboratorium lub też będzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. Roboczy skład 
mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowując go na bazie receptury laboratoryjnej. Należy 

umieścić go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania składników powinien być ustalony 
doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju 
urządzenia mieszającego. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Rusztowania i deskowania  
Transport, poziomy elementów. 

Sposób załadowania i umocowania elementów otrzymanych z demontażu rusztowań i deskowań na środki 
transportu powinien zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas transportu. 
Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem i 
zdeformowaniem. 
Transport, pionowy elementów składanych. 
Uchwyty do zamocowania stężeń nie powinny być zniekształcone lub wygięte. 

Podnoszone elementy powinny być zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład przez zastosowanie 
podkładek drewnianych pod pęta lub haki podnoszące elementy. 
Składowanie elementów rusztowań stalowych. 
Elementy należy układać na podkładach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknięcia z ziemią, zalania wodą i 
gromadzenia się wody w zagłębieniach konstrukcji. Przy układaniu elementów w stosy pionowe należy stosować 
odpowiednio rozłożone podkładki drewniane między elementami, dla zabezpieczenia elementów przed 

odkształceniami wskutek przegięcia lub docisku, oraz zachować odstępy umożliwiające bezpieczne podnoszenie 
elementów. 
Przy składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłuższy okres czasu należy przeprowadzać okresową 
kontrolę elementów, zwracając szczególnie uwagę na zabezpieczenie przed korozją. 
4.2. Materiały do betonu 

Cement luzem przewożony samochodami - cementowozami z urządzeniami do przesypywania. 

Pozostałe materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

4.3. Beton przeznaczony do pompowania 

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodować jej segregacji, zmian konsystencji i składu. 

Mieszanka betonowa musi być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu 

nie może być dłuższy niż: 

- 90min. - przy temperaturze otoczenia do + 15 
o
C, 

- 70min. - przy temperaturze otoczenia do + 20 
o
C, 

- 30min. - przy temperaturze otoczenia do + 30 
o
C. 

Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
Wykonawca przed przystąpieniem do betonowania powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 

Projekt technologiczny betonowania, który określać będzie kolejność betonowania i czas wykonania robót oraz 

planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania. 
5.2.1. Oczyszczenie rejonu robót 
5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania 
Budowę rusztowań i deskowań należy prowadzić zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz wg wymagań WP- D, 
DP-31 i PN-M-48090:1996. 
Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji, ugięciem 
i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu. Wielkości te podane powinny być w 

Dokumentacji Projektowej. 
Deskowanie i związane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność 
układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań i związanych z nimi 
rusztowań, projekt ich powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom 
PN-B-03200. 
Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i 

uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i 
obciążania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz 
wielokrotność ich użycia. 
Tarcze deskowań powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. 
Można stosować deskowania metalowe i podlegają one wymaganiom jak drewniane. Blachy użyte do tych 
szalunków winny mieć grubość zapewniając im nieodkształcalność. Łby śrub i nitów powinny być zagłębione. 

Klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić sztywne połączenie szalunków i możliwość ich usunięcia 
bez zniszczeń betonu. Deskowania winny być chronione przed rdzą, tłuszczem i innymi zanieczyszczeniami. 
Wnętrze szalunków powinno być pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, który nie zabarwi ani nie zniszczy 
powierzchni betonu. 
Natłuszczenie należy wykonać po zakończeniu budowy deskowań, lecz przed ułożeniem zbrojenia, które w żadnym 
przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek środkiem. 
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Śruby, pręty, ściągi w dekowaniach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, by ich część pozostająca w 
betonie odległa była od zewnętrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po ściągach należy wypełniać 
zaprawą cementową 1:2, a zewnętrzne części (50 mm) winny być wypełnione korkami (walce) z polimerobetonu 
lub tworzyw sztucznych wklejonymi na żywicę epoksydową. Podczas betonowania z konstrukcji należy usuwać 

wszelkie rozpórki i zastrzały z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewnętrznej powierzchni betonu). 
Wszelkie krawędzie betonu winny być ścięte pod kątem 45° za pomocą listwy trójkątnej o boku 15 do 25 mm. 
Listwy te muszą być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 
Deskowania belek i rozpiętości ponad 3,0 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą skierowaną w odwrotnym 
kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może być mniejsza od maksymalnego przewidywanego 
ugięcia tych belek przy obciążeniu całkowitym. 

Deskowania powinny być wykonane ściśle według Dokumentacji Projektowej i przed wypełnieniem masą 
betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość, jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w 
wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowań i związanych z nimi rusztowań powinna 
być stwierdzona przez kontrolę techniczną. 
Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane wodą. 
Podpory rusztowań narażone na uderzenie pojazdów należy zabezpieczyć nieodkształcalnymi barierami 

betonowymi lub stalowymi. 
Rusztowania nad jezdnią należy zabezpieczyć przed uderzeniem pojazdu przekraczającego skrajnię rusztowania. 
Odległość rusztowania od napowietrznej linii energetycznej. 
W przypadku, gdy w czasie prac montażowych zachodzi możliwość zetknięcia stalowego elementu rusztowania z 
przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montażu powinny być wyłączone. 
W przypadku, gdy zachodzi obawa, że podczas przenoszenia dźwigiem części montowanej konstrukcji mostowej 

mogą dotykać przewodów elektrycznych, należy wykonać odpowiednie zabezpieczenie uniemożliwiające 
zetknięcie przewodów z konstrukcją oraz zabezpieczenie eliminujące różnice potencjałów. Dostęp do rusztowań. 
Należy przewidzieć na każdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone takie wykonywanie 
rusztowań, że dostęp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie się po konstrukcji rusztowania. 
Pomosty rusztowań. 
Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co najmniej 1.10 m i z 

krawężnikami wysokości 0,15m. 
Szerokość swobodnego przejścia dla robotników nie powinna być mniejsza od 0,60 m. 
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej 

UWAGA: Betony klas wyższych niż C30/37 (B35) wykonuje się na podstawie specjalnych receptur. 

Recepturę betonu należy opracować indywidualnie z uwzględnieniem zastosowanego cementu oraz 

kruszywa. W trakcie wykonywania mieszanki oraz jej wbudowywania należy przestrzegać wszystkich 

zaleceń jednostki, która opracowała recepturę. 

Wymaganie dotyczące wykonania i składu mieszanki betonowej klasy wyższej niż B35 mogą być ostrzejsze 

niż określone poniżej. 

Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Powinna być ona 

przedstawiona wraz wynikami badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 

wyprzedzeniem czasowym, które umożliwią jej korektę, a w przypadku braku zatwierdzenia na 

opracowanie nowej recepty 

Skład mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca się ustalać metodą 

obliczeniowo - doświadczalną w celu określenia ściśle wymaganych wskaźników konsystencji. W celu polepszenia 

właściwości mieszanek betonowych zaleca się stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej ST. Wymaga się 

sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym 

pompowaniem betonu należy pompowalność mieszanki w warunkach budowy. 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej, średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu 

poszczególnych klas należy przyjmować nie większe niż 1,3 Rb
o
. 

Wartość stosunku w/c nie może być wyższa niż 0,5 (zalecane 0,45). Maksymalne ilości cementu, w zależności od 

klasy betonu są następujące: 

- 400 kg/m
3
 dla betonów klasy C20/25 (B25) i C25/30 (B30), 

- 450 kg/m
3
 dla betonów klasy C30/37 (B35) i wyższych. 

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inspektora Nadzoru. 

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno być tak dobrane by zapewnić optymalną ścisłość stosu 

okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu mieściła się w krzywych granicznych podanych powyżej. Przy 

doświadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa należy przestrzegać następujących zasad: 

- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak w mieszance 

kruszywa o najmniejszej jamistości, 

- zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 

urabialność przy zagęszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczać 37 % - przy kruszywie grubym 

do 31,5 mm oraz 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm. 
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Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem superplastyfikatora powinna być plastyczna k3, 

sprawdzana opadem stożka winna wynosić 2,0 - 5,0 cm (badania wg PN-EN 12350-2:2001), a aparatem Ve-Be 7 - 

13 sekund (badania wg PN-B-06250 lub wg PN-EN 12350-3:2001). 

Przy podawaniu mieszanki za pomocą pomp należy przejściowo dostosować płynność mieszanki, upłynniając ją za 

pomocą odpowiednich domieszek. 

Konsystencja mieszanki po dodaniu superplastyfikatora w ilości 1,5% badana opadem stożka wynosić od 9 cm do 

15 cm. Ponadto zaleca się, by konsystencję mierzoną poprzez rozpływ (badania wg PN-EN 12350-5:2001) i 

zagęszczalność (badania wg PN-EN 12350-4:2001) wynosiła odpowiednio: 

- rozpływ od 46 do 52 cm, 

- zagęszczalność od 1,01 do 1,05. 

Zaleca się następujące ilości zaprawy: 

- 500 - 550 dm
3
 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm, 

- 450 - 500 dm
3
 - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm, 

Dozowanie składników do mieszanki powinno być zgodne z recepturą roboczą, uwzględniającą aktualne 

zawilgocenie kruszywa. Wszystkie składniki mieszanki należy dozować wyłącznie wagowo z dokładnością: 

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody, 

- 3% - przy dozowaniu kruszywa, 

- 1% - superplastyfikatora przy dozowaniu wagowym lub objętościowym. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 

Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 

stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Składniki dozuje się w następującej kolejności: kruszywo kolejno od najgrubszego do najdrobniejszego, 2/3 wody 

zarobowej, cement, dodatek upłynniacza, pozostałą ilość wody. 

Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od składu i wymaganej 

urabialności mieszanki betonowej oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 
5.2.4. Przygotowanie do betonowania 
Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie np. mocowanie barier 

ochronnych, sączki itp., oczyścić deskowanie, nawilżyć deskowanie lub powlec formę stalową środkiem 

adhezyjnym, oraz wykonać montaż zbrojenia wraz z zapewnieniem właściwych grubości otulin dzięki 

odpowiednim przekładkom dystansowym. Należy sprawdzić stabilność zbrojenia - czy nie nastąpi przesunięcie 

podczas betonowania. 

5.2.5. Ułożenie mieszanki betonowej i pielęgnacja betonu 
Kolejność i sposób betonowania poszczególnych elementów musi odbywać się zgodnie z Dokumentacją 

Projektową. 
Przed przystąpieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawić do akceptacji Inspektora Nadzoru, projekt 
technologiczny sposobu betonowania elementów wraz z Programem Zapewnienia Jakości. Projekt technologii 
betonowania należy uzgodnić z Projektantem obiektu mostowego. 
Ułożenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją Projektową, opracowaniem 
"Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych" - zał. do zarządzenia GDDP. 

Wykonanie elementów na mokro winno odpowiadać normom PN-S-10040:1999 „Obiekty mostowe. Konstrukcje 
betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania.” oraz PN-B-06251 "Roboty betonowe i żelbetowe. 
Wymagania techniczne". 
Należy unikać przerw w betonowaniu w konstrukcjach, które powinny być betonowane w sposób ciągły. W 
przypadku przerwy w betonowaniu trwającej ponad 2 h, wznowienie betonowania może nastąpić po przygotowaniu 
szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilżeniu tej powierzchni. Lokalizację 

przekrojów oraz zbrojenie w strefie przerw należy wykonać wg PN-S-10040:1999. Betonowanie konstrukcji 
wykonywać wyłącznie w nie niższej niż +5°C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton 
wytrzymałości co najmniej 15,0 MPa przed pierwszym zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza 
się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody Inspektora 
Nadzoru oraz stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej układania i zabezpieczenie 
uformowanego elementu przed utratą ciepła do uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15,0 MPa. 

Wykonawca winien przedstawić Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia technologię prowadzenia robót 
betonowych w obniżonych temperaturach czyli poniżej+ 5°C. 
Mieszankę betonową należy układać w deskowaniu równomierną warstwą na całej powierzchni i nie można jej 
zrzucać z wysokości większej niż 0,50 m. Dobór metody zagęszczania, jak i rodzaj wibratorów uzależniony jest od 
rodzaju konstrukcji i grubości układanej mieszanki betonowej. Sposób zagęszczania powinien być uwzględniony w 
dokumentacji technologicznej. 

Mieszankę betonową należy zagęszczać za pomocą wibratorów wgłębnych o częstotliwości co najmniej 6000 
drgań/min. Średnice buław wibratorów nie powinny być większe niż 0,65 rozstawu zbrojenia. Buławę wibratorów 
należy zagłębiać na 5^8 cm. Kolejne miejsca powinny być oddalone od siebie od 0,3 m do 0,7 m. Wibratory 
przyczepne mogą być stosowane w elementach nie grubszych niż 0,5 m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m 
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przy dwustronnym. 
Świeżo wykonany beton należy chronić przed gwałtownym wysychaniem, przed wstrząsami i nadmiernym 
obciążaniem. Zaleca się bezpośrednio po zakończeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi, powłokami ochronnymi z mikro wosków (wymagana Aprobata techniczna IBDiM) - 

szczególnie na powierzchniach narażonych na silne odparowanie wody i przesuszanie przez wiatr, zapobiegającymi 
odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposób pielęgnacji betonu zależy 
od temperatury otoczenia oraz gabarytów betonowanych elementów i winien być każdorazowo uzgadniany i 
akceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca winien przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 
„projekt pielęgnacji betonu”. 
UWAGA: W przypadku zastosowanie w elementach obiektu mostowego betonu klas wyższych niż 

C30/37 (B35) - o bardzo wysokiej wytrzymałości sposób układania, zagęszczania oraz pielęgnacji betonu 

powinien być określony w Projekcie technologicznym betonowania elementów. 

5.2.6. Rozbiórka deskowania i rusztowania 

Całkowita rozbiórka deskowań i rusztowań może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości 

betonu. 

W zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyżej + 15°C można przyjąć dla betonów 

mostowych następuj ące czasy rozformowania: 

- dni albo Rni5 > 10 MPa dla usunięcia bocznych deskowań płyt, belek lub łuków, 

- 6 dni albo Rn15 > 15 MPa dla usunięcia bocznych deskowań filarów i przyczółków słupowych lub ścianowych. 

Usunięcie krążyn, rusztowań i podpór podtrzymujących deskowanie może być rozpoczęte nie wcześniej niż po 

upływie: 

- 7 dni lub Rni5 > 20 MPa dla płyt pomostu o rozpiętości do 3.0 m, 

- 14 dni lub Rn15 > 25 MPa dla płyt pomostu i elementów pomostu o rozpiętości do 6.0 m oraz ścianek i płyty 

górnej dźwigarów skrzynkowych, 

- 28 dni dla elementów pomostu o większych rozpiętościach oraz dla ustrojów nośnych przęseł. 

Uwaga: Rn15 jest to średnia gwarantowana wytrzymałość betonu na ściskanie badana na kostkach 

sześciennych o boku 15 cm. 

W przypadku niższych temperatur dojrzewania niż + 15°C obowiązującym kryterium jest wytrzymałość betonu. 

Gdy nie ma możliwości sukcesywnego sprawdzania wytrzymałości betonu w konstrukcji można orientacyjnie 

przyjąć do podanych wyżej czasów dojrzewania mnożniki: 

a) 1,5 - dla temperatury średniej tśr = +10°C, 

b)  2,0 - dla temperatury średniej tśr = + 5°C, 

c) 3,0 - dla temperatury średniej tśr = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem chłodów 

wytrzymałości co najmniej Rn15 = 15 MPa). 

Temperaturę średnią dobową obliczać ze wzoru 
t
śr = 

(t
7 + 

t
13 + 

2t
21

)/4
 

Rusztowania należy rozbierać stopniowo, pod ścisłym nadzorem technicznym, unikaj ąc jednoczesnego usunięcia 

większej liczby podpór. Przy rozpiętości przęseł większych od 15 m i ustrojach statycznie niewyznaczalnych, 
kolejność usuwania podpór określić należy na podstawie projektu rusztowania lub technologii robót. 
Terminy rozdeskowaniu konstrukcji należy ustalać wg PN-B-06251. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
6.1. Rusztowania i deskowania Rusztowania. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 

a) rozstaw szeregów ram rusztowaniach ±15 cm, 

b) rozstaw podłużnic i poprzecznic ±20 cm, 

c) rzędne oczepów +2 cm, -1 cm, 

d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż 20 cm 

e) przekroje poprzeczne elementów ±15%, 

f) wychylenie jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 1,0% wysokości, lecz nie więcej niż ±10 cm, 

g) wielkość podniesienia wykonawczego 10% wartości obliczeniowej. 

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów mogą wynosić: 

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów ±5 cm, 

b) dopuszczalne odchylenie w położeniu środka podstawy klatki ±10 cm. 

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych: 

a) dopuszczalne odchylenia w równomiernym rozstawie poszczególnych belek rusztu ±10 cm, 

b)  dopuszczalne odchylenia w położeniu środka ciężkości rusztu w stosunku do położenia wypadkowej ±10 cm. 

Deskowania. 

Wymagania szczegółowe dotyczące deskowań należy przyjmować wg PN-B-06251 oraz PN-S-10040:1999. 

Szczególnie należy zwrócić uwagę na prostoliniowość części pionowych, które przenoszą zasadnicze obciążenie 

pionowe. 
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Dopuszcza się następujące odchylenia od projektowanych wymiarów nominalnych: 

- rozstaw żeber deskowań ± 0,5 % i nie więcej niż 2,0 cm, 

- różnice grubości desek jednego elementu deskowania ± 0,2 cm, 

- odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny ± 0,1 %, 

- odchylenie od pionu elementu deskowania ± 0,2 % wysokości ściany i nie więcej niż 0,5 cm, 

- prostoliniowość krawędzi żeber w kierunku ich długości ± 0,1 %, 

- odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny ± 0,1 %, 

- wybrzuszenie powierzchni deskowania ± 0,2 cm, na odcinku 3,0 m, 

- wymiary światła elementu betonowego: 
- 0,2 % wysokości i nie więcej niż -0,5 cm, 
+ 0,5 % wysokości i nie więcej niż +2,0 cm, 
- 0,2 % grubości (szerokości) i nie więcej niż -0,2 cm, 
+ 0,5 % grubości (szerokości) i nie więcej niż + 0,5 cm. 
Połączenia na śruby. 

Otwory na śruby w dostarczonych elementach powinny być wykonane o średnicy o 1 mm większej od nominalnej 
średnicy trzpienia śruby. 
Dopuszczalne odchyłki powinny wynosić: 
- 1,0 mm - dla otworów o średnicy nominalnej do 20 mm, 
- 1,5 mm - dla otworów o średnicy nominalnej powyżej 20 mm. 
Ponadto powinny być spełnione następujące wymagania: 

a) owalność otworu, tj. różnica pomiędzy największą i najmniejszą średnicą, nie powinna przekraczać 5% 
nominalnej średnicy otworu oraz 1 mm, 

b)  skośność otworu nie może przekraczać 3% grubości łączonych elementów oraz 2 mm. 
Inne rodzaje połączeń gwarantujące wytrzymałość i stateczność rusztowań mogą być stosowane pod warunkiem 
zatwierdzenia przez odpowiednie władze. 
Badania rusztowań w czasie ich eksploatacji. 

W okresie eksploatacji rusztowań należy dokonywać okresowe badania techniczne celem stwierdzenia, czy praca 
na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wpłynęły na pogorszenie stanu rusztowań i nie zagrażaj ą 
bezpieczeństwu oraz nie wpływaj ą na jakość konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach. Badania takie 
należy wykonywać szczególnie po okresie silnych wiatrów, wysokich wód, które zalały dolną część rusztowań, po 
ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu ciężkich elementów składanych itp. Badania przeprowadza 
Inspektor Nadzoru wraz z Wykonawcą. 

6.2. Kontrola betonu 
Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania system kontroli wewnętrznej 
obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny z przedmiotowymi normami i z 
"Zasadami wykonania i odbioru betonu klas B30 i B35 podawanego systemem pompowo-rurowym przeznaczonego 
na obiekty mostowe", jak niżej. 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu badane wg normy PN-S-10040:1999 

„Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania” oraz PN-88/B-06250 
"Beton zwykły”. 
UWAGA: Betony klas wyższych niż C30/37 (B35) wykonuje się na podstawie specjalnych receptur 

opracowywanych indywidualnie. Projektant mieszanki betonowej może określić dodatkowe wymagania 

dotyczące kontroli jakości betonu. Należy zwrócić szczególną uwagę na badanie jakości zastosowanych 

materiałów oraz przestrzegania czasów poszczególnych etapów robót od momentu wykonania mieszanki 

betonowej do jej wbudowania i zagęszczenia. 

Podczas kontroli jakości robót należy zwrócić uwagę na dodatkowe wymagania określone w Projektach 

technologicznych betonowania elementów. 

6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowej 

Sprawdzenie jej przeprowadza się podczas projektowania i wykonywania mieszanki betonowej co najmniej 2 razy 

w czasie jednej zmiany roboczej. Ponadto zaleca się sprawdzanie konsystencji metodą opadu stożka. Każdorazowo 

przy odbiorze mieszanki betonowej ze środka transportu, gdy istnieje przypuszczenie przekroczenia 

dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np. wysoką temperaturą otoczenia. 

Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć: 

+ 20% wartości wskaźnika Ve-Be, 

+ 1 cm wg metody stożka opadowego. 
Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza się wyłącznie poprzez zmianę zawartości zaczynu w 
mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego, ewentualnie za zgodą Inspektora Nadzoru 
poprzez zmianę zawartości procentowej superplastyfikatora. 
6.2.2. Wytrzymałość betonu na ściskanie 
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie należy pobrać próbki o liczbie określonej w planie 

kontroli jakości, w ilości nie mniejszej niż: 
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- 6 próbek na partię betonu lub element przy objętości do 50 m
3
. 

- 12 próbek na element przy objętości powyżej 50 m
3
. 

Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych 
150^150x150 mm spełnia wymagania normy PN-88/B-06250. 

Przygotowanie i badanie próbek zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 „Badania betonu.. Część 2: Wykonywanie i 

pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych” oraz PN-EN 12390-3:2002 „Badania betonu. Część 3: 

Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania”. 

Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być brane 2 serie 
próbek w ilościach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1 [PN-EN 206-1:2003]. Próbki powinny być pobrane 
oddzielnie dla każdego obiektu, dla każdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla 

każdego wykonywanego odrębnie segmentu płyty pomostu. Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem 
Inspektora Nadzoru ze spisaniem protokołu pobrania podpisanego przez obie strony. Pobieranie próbek zgodnie z 
PN-EN 12390-2:2001. Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokółem pobrania winny być 
wyposażone w tabliczki z podpisem Inspektora Nadzoru i kierownika robót, gwarantującymi ich autentyczność. 
Próbki powinny być przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora Nadzoru przez jedną dobę 
w formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 [lub PN-EN 12390-2:2001]. 

Pierwsza seria próbek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora Nadzoru w obecności 
przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymałości odpowiadającej różnym okresom twardnienia, 
według dyspozycji podanych przez Inspektora Nadzoru. Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być 
przyjęte za podstawę rozliczania robót pod warunkiem, że wartość wytrzymałości gwarantowanej Rb

G
 na ściskanie 

po 28 dniach dojrzewania dla każdego rodzaju i klasy betonu nie będzie niższa niż wskazana w obliczeniach 
statycznych i na rysunkach projektu. 

Jednakże celem potwierdzenia otrzymanych wyników powinny być poddane badaniom w Laboratorium 

Urzędowym próbki drugiej serii w ilościach wskazanych dla każdego z niżej wymienionych rodzajów 

betonu: 

- betony nie zbrojone lub słabo zbrojone do wartości maksymalnie 30 kg stali/m
3
 betonu - przynajmniej 10% 

próbek, 
- betony zwykłe zbrojone lub sprężone - przynajmniej 20% próbek. 

W przypadku gdy wytrzymałość gwarantowana na ściskanie Rb
G
 otrzymana dla każdego rodzaju i klasy betonu w 

wyniku zgnieceń pierwszej serii próbek była niższa od klasy przyjętej w obliczeniach statycznych i podanej na 
rysunkach projektu, należy poddać badaniom w Laboratorium Urzędowym wszystkie próbki drugiej serii, 
niezależnie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. 
W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badań Inspektor Nadzoru może zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymać 
betonowanie, a Wykonawca nie może z tego tytułu rościć pretensji do jakichkolwiek odszkodowań. Jeżeli z badań 

drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzędowym otrzyma się wartość wytrzymałości gwarantowanej na 
ściskanie po 28 dniach Rb

G
 nie niższą niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie 

przyjęty do rozliczenia robót. 
Jeżeli próbki pobierane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu, 
należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne to beton 
należy uznać za odpowiadający danej klasie. 

W uzasadnionych wypadkach nie spełnienia warunku wytrzymałości po 28 dniach dojrzewania betonu, dopuszcza 
się spełnienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie i ich uznanie wymaga zgody Inspektora Nadzoru na 

piśmie. 
Jeśli jednak również z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości gwarantowanej na ściskanie po 28 dniach Rb

G
 

niższą niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca będzie zobowiązany na swój koszt do 
wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez 

Wykonawcę muszą być przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru - w uzgodnieniu z 
nadzorem autorskim. 
Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają Wykonawcę. 
Badania wytrzymałości betonu przeprowadzić i wyniki oceniać zgodnie z PN-88/B-06250. 
6.2.3. Nasiąkliwość betonu 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 

pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie 
wykonywania obiektu oraz każdorazowo po zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania i na 
każde polecenie Inspektora Nadzoru. 
Zaleca się badanie nasiąkliwości na betonie wyciętym z konstrukcji, którą przeprowadza się co najmniej na 3 
próbkach z wybranych losowo miejsc konstrukcji reprezentujących jakość innego betonu, po 28 dniach dojrzewania 
(badanie wg normy PN-88/B-06250). 

Nasiąkliwość dla betonów klasy C35/45 (B40) i większej < 4%, dla betonów klasy poniżej C35/45 (B40) < 5%. 
6.2.4. Odporność na działanie mrozu 
Sprawdzenie stopnia mrozoodporności przeprowadza się na próbkach wykonywanych w warunkach 
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laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, oraz 
każdorazowo po zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania oraz na każde polecenie Inspektora 
Nadzoru. Zaleca się również badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji, dla których poleca się stosowanie 

badania wg metody przyspieszonej (badanie wg normy PN-88/B-06250). 
Każde badanie przeprowadza się na 12 regularnych próbkach o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 
100 mm. Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z normą 
PN-88/B-06250. W metodzie przyśpieszonej badanie przeprowadza się na 6 próbkach po 28 dniach. 
Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po przeprowadzeniu badania dla 150 
cykli zamarzania i rozmarzania: 

a) w przypadku badania metodą zwykłą: 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie 

przekracza 5% próbek nie zamrażanych, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większe 

niż 20%. 

b) w przypadku badania metodą przyśpieszoną: 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków nie przekracza w żadnej próbce wartości 

0,05 cm
3
/cm

2
, 

6.2.5. Przepuszczalność wody przez beton 
Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalności przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 

laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo po 
zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania oraz na każde polecenie Inspektora Nadzoru. Każde 
badanie przeprowadza się na 6 regularnych próbkach o wymiarach 150*150x150 mm (dopuszcza się próbki o 

grubości nie większej niż 160 mm i o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm). Próbki przechowywać 
należy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250. Dopuszcza się 

badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym 0,8 MPa w 
czterech próbach na sześć próbek badanych zgodnie z PN-B-06250, nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 
6.2.6. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową podczas 

projektowania j ej składu. 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 lub PN-EN 
12350-7:2001 nie powinna przekraczać: 

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, powiększonej o napowietrzenie wynikające ze 

stosowania domieszek do betonu zgonie z PN-EN 934-2. 

6.2.7. Dokumentacja badań 
Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne 
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami" oraz gromadzenie, przechowywanie i 
okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych 

materiałów. 
6.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla elementów obiektów mostowych Długość rys nie powinna 
przekraczać: 
- dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości i nie więcej niż 1 m, 

- dla rys poprzecznych - połowy szerokości i nie więcej niż 0,5 m. 

Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie mniejsza niż 1 cm, a 

powierzchnia na której występuj ą nie większa niż 0,5 % powierzchni odpowiedniej ściany. 

Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m
3
 betonu wymaganej klasy elementów konstrukcji podpór i ścian czołowych. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
8.1. Rusztowania i deskowania 

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowań stalowych z elementów składanych polegają na 

stwierdzeniu zgodności konstrukcji rusztowań z wymaganiami technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z 

dodatkowymi wymaganiami podanymi w zamówieniu dla poszczególnych konstrukcji mostowych. 
8.2. Wykonana konstrukcja betonowa 
Należy sprawdzić podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

- opracowanie receptury betonu, 

- opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów, 

- wykonanie Projektu deskowania i rusztowania, 

- montaż i demontaż barier zabezpieczających rusztowanie przed uderzeniem pojazdów, 

- oczyszczenie gruntu podłoża - deskowania, 

- wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru, 

- przygotowanie mieszanki betonowej, 

- ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu wraz z zagęszczeniem, 

- pielęgnacja betonu, 

- rozebranie deskowania i rusztowania, 

- usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 

- wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

Wykonanie i montaż uzbrojenia uwzględniony jest oddzielnie. 

Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania. 
PN-S-10042           Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
PN-B-01800          Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe.  
                               Klasyfikacje i określenie środowisk. 
PN-B-01805          Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Ogólne  
                               zasady ochrony. 
PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 10025-1:2005 (U)  Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne warunki  

                                            techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2005 (U)  Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki techniczne  

                                            dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-M-48090: 1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i badania  

                                 przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 

PN-D-95017          Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 

PN-D-96000          Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-D-96002          Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-D-97005/01     Sklejka. Podział, terminologia oraz pomiar wad. 
PN-D-97005/19     Sklejka. Sklejka do deskowań. Wymagania i badania. 

PN-B-06242          Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniające. Wymagania i badania oddziaływania na  

                               beton. 
PN-B-06243          Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniające i upłynniające. Wymagania i badania  
                               oddziaływania na beton. 
PN-B-06244          Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania oddziaływania na  
                               beton. 
PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. Definicje i wymagania. 
PN-88/B-06250     Beton zwykły. 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-63/B-06251     Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek 

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka 
PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metodą Vebe 
PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 4: Badanie konsystencji metodą oznaczania 
                                    stopnia zagęszczalności 

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania  
                                    i form 
PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań   

                                    wytrzymałościowych. 

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu 

PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 
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PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i  

                                    badanie wytrzymałości na ściskanie 

 

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące. Oznaczanie liczby  

                                    odbicia 

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 

PN-EN 196-1:1996    Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 196-2:1996    Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3: 1996   Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości 

PN-EN 196-21:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w  

                                    cemencie 

PN-EN 196-21/Ak:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów  

                                         w cemencie; uzupełnienie krajowe dotyczące aparatury do oznaczania CO2 
PN-EN 197-1:2002    Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku 
PN-EN 197-2:2002    Cement. Ocena zgodności 
PN-B-06712               Kruszywa mineralne do betonu 
PN-EN 12620:2004   Kruszywa do betonu 
PN-89/B-06714/01    Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia 
PN-76/B-06714/12    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
PN-78/B-06714/13    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
PN-91/B-06714/15    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 933-1:2000    Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda  
                                   przesiewania 
PN-78/B-06714/16    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren 

PN-EN 933-4:2001   Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren.  

                                  Wskaźnik kształtu 
PN-EN 933-8:2001   Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena zawartości drobnych  
                                  cząstek -- Badanie wskaźnika piaskowego 
PN-77/B-06714/17   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

PN-EN 1097-5:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie zawartości wody  

                                  przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-77/B-06714/18   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości ziaren i  
                                  nasiąkliwości 
PN-78/B-06714/19   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 

PN-EN 1367-1:2001 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  

                                  atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodporności 

PN-78/B-06714/20   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą krystalizacji 
PN-EN 1367-2:2001 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  
                                  atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu 
PN-78/B-06714/26   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
PN-EN 1744-1:2000  Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 

PN-91/B-06714/34    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej 

PN-88/B-06714/48    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczeń w postaci grudek gliny 

PN-B-32250              Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

PN-EN 1008-1:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności  

                                   wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

PN-B-11112:1996    Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni drogowych 

PN-B-11112:1996/A1:2001  Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni drogowych  

                                               (Zmiana Az1) 

 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. 
U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 
UWAGA: Normy wpisane kursywą są normami wycofanymi lub zastąpionymi przez PKN. Ze względu 

na brak kompleksowego podejścia do norm dotyczących badania betonu i jego składników oraz możliwości 
narzędziowych laboratoriów wg nowych norm z serii PN-EN w niniejszej ST przedstawiono metody badania wg 
starych norm PN (wycofanych lub zastąpionych). Inspektor Nadzoru może zażądać posługiwania się nowymi 
normami serii PN-EN. Wymagać to może w niektórych przypadkach innej metodologii badań.
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M.13.01.01. BETON KLASY C30/37 W DESKOWANIU 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
betonowaniem fundamentów pod konstrukcję przepustu, ścianek czołowych oraz bloków kotwiących 
wykonywanych w ramach PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWEJ NR 62 W ZAKRESIE BUDOWY CIĄGU 
PIESZO ROWEROWEGO – BUDOWA KŁADKI  W KM 291+455 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.2. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót związanych z betonowaniem 

elementów obiektu mostowego i obejmują: 

- beton płyty pomostu 

- beton ścianek żwirowych 

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 

"Wymagania ogólne". 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 

poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
2. MATERIAŁY 
Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji jest: 
2.1. Beton klasy C30/37 - wymagania według PN-B-06250 oraz ST M. 13.01.00. 
2.2. Deskowanie - wymagania według ST M.13.01.00. 
3. SPRZĘT 
Sprzęt powinien spełniać wymagania jak w ST M.13.01.00. 
4. TRANSPORT 

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania betonów do konstrukcji 
mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Ręczne oczyszczenie podłoża. 

5.2.2. Wykonanie deskowania 

Wykonanie deskowania - zgodnie ze ST M.13.01.00. W przypadku zastosowania jako zabezpieczenia ścian wykopu 

stalowej ścianki szczelnej traconej można ją wykorzystać jako deskowanie. 

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00. 

UWAGA: Betony klas wyższych niż C30 /37 wykonuje się na podstawie specjalnych receptur 

opracowywanych indywidualnie. Zaleca się stosowanie do nich dodatków opóźniających czas wiązania oraz 

uplastyczniających, które ułatwiają transport, układanie i zagęszczanie. Dodatki nie mogą wpływać na 

obniżenie wytrzymałości betonu. 

Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Powinna być 

ona przedstawiona wraz wynikami badań laboratoryjnych poszczególnych 

składników i próbek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, które umożliwią jej korektę, a w przypadku 

braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty 

5.2.4. Wykonanie fundamentów pod konstrukcję przepustu 
Fundamenty wykonać po ułożeniu podbetonu, montażu zbrojenia i wbiciu grodzic stalowych. Ułożenie mieszanki 

betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją Projektową, opracowaniem "Wymagania i 
zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych" - zał. do zarządzenia GDDP oraz ST 
M.13.01.00. 
W masywnych fundamentach mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy bądź 
też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi. 
Beton winien być starannie pielęgnowany zgodnie z PN-B-06251 i ST M.13.01.00. 

5.2.4. Wykonanie ścianek czołowych 

Po wykonaniu fundamentów i ustawieniu konstrukcji z blach falistych należy ścianki czołowe zazbroić prętami 

zgodnie z częścią rysunkową w taki sposób aby powiązać pręty zbrojenia ścianki z kotwami zespolenia konstrukcji 

z blach falistych. Następnie po ustawieniu deskowań systemowych należy mieszankę betonową układać za pomocą 

pompy warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi. Elementy ścianek czołowych należy 

zabetonować zwracając uwagę na otulenie prętów zbrojenia, właściwe układanie i zagęszczanie betonu w 

deskowaniu. Ważnym jest aby zwrócić uwagę na prawidłowe osadzenie kotew talerzowych, które następnie posłużą 

do zespolenia ścianek z kapami gzymsowymi. 
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5.2.5. Wykonanie bloków kotwiących 
Po rozformowaniu ścianek czołowych należy dokonać zbrojenia bloków kotwiących zgodnie z rysunkami 
zbrojarskimi stanowiącymi część rysunkową opracowania. Betonowanie bloków należy wykonać jednowarstwowo 
z jednoczesnym zagęszczaniem mieszanki wibratorami wgłębnymi. 

Po ułożeniu mieszanki betonowej należy zwrócić uwagę na właściwą pielęgnację betonu w okresie dojrzewania, a 
po usunięciu deskowań elementy betonu które bezpośrednio będą stykały się z gruntem należy zabezpieczyć 
izolacją bitumiczną R+2P. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
6.1. Kontrola jakości robót 
Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektowej pod względem: 

- jakości użytych materiałów, 
- wykonania robót betoniarskich. 
Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie ze ST M.13.01.00. 

6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszą: dla odsadzek przyczółków: 

- odsadzka w planie ± 5 cm, 
- rzędne wierzchu ławy ± 2 cm, 
- płaszczyzny i krawędzie - odchylenie od pionu ± 2 cm. 
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod 

warunkiem, że pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia. 
Długość rys nie powinna przekraczać 1 m i nie więcej niż: 

- dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości, 
- dla rys poprzecznych - połowy szerokości. 

Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie mniejsza niż 1 cm, a 

powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m
3
 (metr sześcienny) betonu wykonanych elementów obiektu. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- oczyszczenie podłoża, 
- wykonanie i montaż deskowania, 
- koszt deskowania traconego, 

- wytworzenie mieszanki betonowej, 
- ułożenie mieszanki betonowej klasy, w nawilżonym deskowaniu wraz z zagęszczeniem, 
- pielęgnacja betonu, 
- rozbiórkę deskowania, 
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i 

badania. 

PN-S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. - zał. do zarządzenia 
GDDP. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 

63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 

Pozostałe jak w ST M.13.01.00.
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M.13.02.01. BETON KLASY PONIŻEJ C25/30 BEZ DESKOWANIA 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wyprodukowania i odbioru betonu oraz robót betonowych z 

betonu klasy poniżej C25/30 bez deskowania związanych z wykonaniem PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWEJ 

NR 62 W ZAKRESIE BUDOWY CIĄGU PIESZO ROWEROWEGO – BUDOWA KŁADKI  W KM 291+455 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad wyprodukowania, transportu oraz wbudowania i pielęgnacji 

betonu klasy C8/10 jako: 

- beton wyrównawczy pod fundamenty przepustu klasy C8/10 bez deskowania  

1.4. Określenia podstawowe 
Wszystkie określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami, 
szczególnie z normą PN-88/B-06250, i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. Beton powinien być wyprodukowany zgodnie z normą PN-88/B-06250 - „Beton zwykły”. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów. 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
2.2. Składniki mieszanki betonowej. 
2.2.1. Cement. 
a) . Rodzaje cementu. 
Cement portlandzki marki 32.5. Dopuszcza się stosowanie cementów z domieszkami. 
b) . Opakowanie. 
Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementowozy wyposażone we wsypy umożliwiające 

grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowywania cementu oraz przystosowane do 
plombowania wsypów i wysypów. 
c) . Świadectwo jakości cementu. 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-80/B-04300 a wyniki oceniane 

wg normy PN-88/B-30000. 

Każda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli jakości. Producent 

cementu ( lub stacja przesypowa ) powinien potwierdzić wykonanie kontroli odbiorczej oraz zakwalifikowanie 

cementu do wysyłki przez umieszczenie na dokumencie przewozowym wyraźnej sygnatury zawierającej nazwę i 

oznaczenie cementu oraz potwierdzenie kontroli z podaniem numeru ewidencyjnego cementowni ( stacji 

przesypowej) i podpisem odpowiedzialnego pracownika kontroli jakości. 

d) . Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu. 
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki cementowej należy przeprowadzić kontrolę obejmująca: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-88/B-04300, 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-88/B-04300, 

-  sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) niedających się rozgnieść w palcach i nierozpadających się w 

wodzie. 

W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami, cement nie może być użyty do betonu. Cement 

należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08. 

2.2.2. Kruszywo. 

2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie. 

Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tym że 

marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu. 

2.2.2.2. Kruszywo grube. 

Do betonu klasy C12/15 można użyć żwiru o maksymalnym wymiarze ziarna nieprzekraczającym 31,5 mm. Żwiry 

powinny spełniać wymagania dla marki „15” w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich składzie ziarnowym 

ogranicza się zawartość podziarna do 5 % a nadziarna do 10 %. 

2.2.2.3. Kruszywo drobne. 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm, pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku 

rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym powinna 
wynosić: 
- do 0,25 mm - 14-19 %, 
- d0 0,50 mm - 33-48 %, 
- do 1,00 mm - 57-75 %. 
2.2.2.4. Zawartość pyłów i zanieczyszczeń. 
W zakresie zanieczyszczeń kruszywa powinny odpowiadać warunkom podanym poniżej: 
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 Dopuszczalna zawartość: 
 kruszywo grube kruszywo drobne 
- pyły mineralne - do 1 % do 1,5 % 
- zanieczyszczenia obce - do 0,25 % do 0,25 % 

- zanieczyszczenia organiczne - *) *) 
- ziarna nieforemne - do 20 % - 

- grudki gliny 0 % 0 % 
*) w ilości niedającej barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
2.2.2.5. Magazynowanie kruszywa. 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed rozfrakcjonowaniem, 

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i 

gatunków. 

2.2.2.6. Uziarnienie kruszywa. 

Do betonów konstrukcyjnych należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach jak 

niżej: 

Graniczne uziarnienie kruszywa. 
Bok oczka sita (mm) Przechodzi przez sito (% ) 
                      kruszywo do 16 mm,        kruszywo do 31,5 mm 
0,25  2 - 8 

0,50 7 - 20 5 - 18 

1,00 12 - 32 8 - 28 

2,00 21 - 42 14 - 37 

4,00 36 - 56 23 - 47 

8,00 60 - 76 38 - 62 

16,00 100 62 - 80 

31,50 - 100 
Różnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjętej do ustalenia 

składu betonu nie powinny przekraczać wartości podanych w zestawieniu 
Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna różnica 
frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm - 10 % 

frakcje piaskowe od 0 do 5 mm - 10 % 

zawartość poszczególnych frakcji powyżej 5 mm. 20 % 

2.2.3. Woda zarobowa do betonu. 

Wodę zarobową do betonu należy czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej nie wymaga 

badań. Woda wodociągowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. 

2.3. Skład mieszanki betonowej. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250: 

a) . wartość stosunku c/w ma być zgodna z PN-88/B-06250 dla danej klasy betonu. 

b) . ilość cementu nie mniejsza niż wg PN-88/B-06250 dla danej klasy betonu. 
3. SPRZĘT 
Zgodnie z pkt. 3 wg M.13.01.00. 
4. TRANSPORT 
Zgodnie z pkt. 4 wg M.13.01.00. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Zgodnie z pkt. 5 wg M.13.01.00. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
6.2. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu. 
6.2.1. Zakres kontroli. 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250: 

- konsystencja mieszanki betonowej, 

- wytrzymałość betonu na ściskanie, 

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej. 

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie 

przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej początku. 

Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekraczać: 

- +- 20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be, 

- +- 1 cm opadu stożka, przy konsystencji plastycznej. 

6.2.3. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie ( klasy betonu ). 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie ( klasy betonu ) należy pobrać próbki o liczności określonej 
w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3 betonu, 
1 próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. 
Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a 
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następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaj ą wszystkie wyniki badania próbek 
pobranych z partii. 
Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych 
150 x 150 x 150 mm spełnia następujące warunki: 

a)  przy liczbie kontrolowanych próbek - n mniejszej niż 15 
Ri,min > ax Rb

G 
  [1]

 

a)  
gdzie: Ri,min - najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z n próbek, 
a - współczynnik zależny od liczby próbek n wg tabeli, 
Rb

G
 - wytrzymałość gwarantowana. 

Liczba próbek n współczynnik a 
od 3 do 4 1,15 

od 5 do 8 1,10 

od 9 do 14 1,05 
W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spełniony, beton może być uznany za odpowiadający danej klasie, jeśli 

spełnione są następujące warunki [2] i [3]. 
R i,min > Rb

G
     [2] 

oraz 
R > 1,2 Rb

G
 [3] 

gdzie: 
R - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek obliczona wg wzoru:  
[4] 
R = 1/n *Ri                                                                                   [4] 
gdzie: 

Ri - wytrzymałość poszczególnych próbek. 

b) . przy liczbie kontrolowanych próbek n równej lub większej niż 15 zamiast warunku [1] lub połączonych 

warunków [2] i [3] obowiązuje następujący warunek [5]: 
R - 1,64 s > Rb

G
 [5] 

w którym: 

R - średnia wartość wg wzoru [4] 

s - odchylenie standardowe wytrzymałości obliczone dla serii próbek wg wzoru: 








n

i

i RR
n

s
1

2)(*
1

1
 

 

W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymałości s, jest większe od wartości 0,2 R, gdzie R obliczono wg 

wzoru [4] zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duży rozrzut wytrzymałości. 

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu należy zakwalifikować do 

odpowiednio niższej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzić można dodatkowe badania 

wytrzymałości betonu na próbkach wyciętych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczące wytrzymałości 

betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. 

Jeżeli wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne, to beton można uznać za odpowiadający wymaganej 

klasie. 

6.2.4. Pobranie próbek i badanie. 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych, przewidzianych normą 

PN-88/B-06250, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników 

badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

6.2.5. Zestawienie wszystkich badań dla betonu. 

- badanie składników betonu, 

- badanie mieszanki betonowej, 

- badanie betonu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiaru jest 1m
3
 wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne". Roboty objęte niniejszą 

specyfikacją podlegaj ą odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który jest wykonywany na podstawie 

wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
8.1. Odbiory częściowe. 
Odbiorom częściowym podlegaj ą: 
- materiały zużyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo i woda zarobowa), 
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa. 
8.2. Odbiory ostateczne. 

Na podstawie badań podanych w pkt 6 niniejszej SST dokonuje się odbiorów końcowych wykonanych elementów. 

Odbiory te należy potwierdzić protokołami odbioru, zawierającymi wyniki wszystkich niezbędnych badań lub 

odpowiednie atesty. Dokumenty te należy skompletować i przekazać Inspektorowi Nadzoru. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady płatności podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Płatność za 1m

3
 betonu należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót, na podstawie 

wyników pomiarów i badań laboratoryjnych, odebranych przez Inspektora Nadzoru. 

Cena jednostkowa obejmuje: 
- zakup i przewiezienie betonu do miejsca wbudowania, 
- wbudowanie betonu, 
- pielęgnacja betonu 3 razy dziennie przez minimum 7 dni od zabetonowania, 
- niezbędne ubytki i odpady materiałowe, 
- niezbędne zabezpieczenia strefy robót, 

- oczyszczenie terenu budowy z odpadków i usunięcie ich poza pas drogowy. 
- wykonanie wszystkich niezbędnych badań. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

I. PN-87/B-01100. Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
2. PN-88/B-04300    Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych 

3. PN-90/B-06240    Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek na beton 

4. PN-88/B-06250    Beton zwykły 

5. PN-63/B-06251    Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

6. PN-74/B-06261    Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości  

                                  betonu na ściskanie 

7.  PN-74/B-06262. Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 

8. PN-86/B-06712. Kruszywa mineralne do betonu. 
9. PN-76/B-06714/00. Kruszywa mineralne. Badania . Postanowienia ogólne. 
10. PN-76/B-06714/10. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości. 
II. PN-76/B-06714/12. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości zanieczyszczeń obcych. 
12. PN-78/B-06714/13. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
13. PN-91/B-06714/15. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

14. PN-78/B-06714/16. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
15. PN-77/B-06714/18. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
16. PN-91/B-06714/34. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 
17.  PN-88/B-30000. Cement portlandzki. 
18. PN-88/B-32250.  Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 

19. PN-77/S-10040.  Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania 

20. PN-91/S-10042.  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie 

21. BN-88/6731-08.  Cement. Transport i przechowywanie 

22. BN-84/6774-02.  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
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M.15.01.01. IZOLACJA BITUMICZNA WYKONANA NA ZIMNO 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji 
bitumicznej wykonywanej na zimno w związku z PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWEJ NR 62 W ZAKRESIE 
BUDOWY CIĄGU PIESZO ROWEROWEGO – BUDOWA KŁADKI  W KM 291+455 
1.2. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową ST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zaizolowania odsłoniętych powierzchni betonowych, stale 

stykających się z gruntem: 

- izolacja powierzchnie fundamentów obiektu, 

- izolacja ścianek żwirowych 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. - 
"Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową ST i 

poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów. 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji bitumicznej elementów betonowych według zasad 
niniejszych ST są następujące materiały izolacyjne: 
- materiał izolacyjny epoksydowo-bitumiczny, 

Wszystkie materiały stosowane do wykonywania robót powinny być zgodne z PN lub z ważnymi "Aprobatami 
technicznymi IBDiM" bądź posiadać ważny znak CE. 
Wykonawca przed przystąpieniem do wykonania robót (izolacji) winien przedstawić Inspektorowi Nadzoru do 
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiały. 
2.2. Stosowane materiały. 
Do wykonania izolacji powinny być użyte następujące materiały: 
a) . rzadki ( R ) roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. 
Działanie polega na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych pyłów oraz na 
stwarzaniu warunków przyczepności warstw izolacyjnych do podłoża. Nie jest odporny na działanie 
rozpuszczalników organicznych oraz temperatury powyżej 60

0
C. Nie należy stosować na mokrych i 

przemrożonych powierzchniach. Rozprowadza się na zimno, bez podgrzewania, na podłożu oczyszczonym z 
o 

pyłów, w temperaturze powyżej + 5 C. Zużycie 0.3 do 0.45 kg/m2 powierzchni. Materiał łatwopalny. 
b) . półgęsty ( P ) roztwór produkowany z asfaltów ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcieńczanych 

rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podłożu zagruntowanym tworzy po wyschnięciu silnie 

przylegającą powłokę asfaltową o dużej plastyczności. Powłoka ta wykazuje odporność na działanie wód 

agresywnych o słabych stężeniach. Nie jest odporny na działanie rozpuszczalników organicznych oraz temperatury 

powyżej + 60
°
C. Rozprowadza się na zimno cienką warstwą na zagruntowanym podłożu. Roboty należy prowadzić 

w temperaturze powyżej +5°C. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zużycie 0, 8 do 1,0 kg/m2. Materiał 

łatwopalny. Dostarczane na budowę gotowe roztwory R lub P nie mogą być rozcieńczane rozpuszczalnikami ani 

mieszane z innymi materiałami izolacyjnymi. Materiały R i P dostarczane są w beczkach blaszanych. Unikać 

otwartego ognia w promieniu 20 metrów od miejsca pracy lub składowania materiałów. 
3. SPRZĘT _____________________________________________________________________________  
Roboty wykonane będą ręcznie. 
4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewożone odpowiednimi do asortymentu materiałów środkami transportu. 

Należy zadbać o właściwe zabezpieczenie ładunku i bezpieczeństwo transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. - "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1 Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 

Izolację przeciwwodną należy układać na podłożu równym, nieodkształcalnym, gładkim, suchym i wolnym od 

plam olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podłoża powinien wynosić co najmniej 14 dni lecz zaleca się aby beton 

był co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podłoża w czasie układania izolacji powinna być wyższa od 

5
o
C i niższa od 35

o
C. 

Jeżeli nie jest możliwe spełnienie ww. warunków dopuszcza się zastosowanie specjalnych materiałów (zgodnie z 
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wymaganiami określonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu pisemnej zgody Inspektora Nadzoru. 

5.2.2. Zagruntowanie podłoża 
Powierzchnie betonowe należy przed gruntowaniem odpowiednio przygotować, po usunięciu nacieków mleczka 
cementowego powierzchna betonu powinna być odkurzona i odtłuszczona. Ubytki betonu należy wypełnić 
specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadającymi Aprobatę techniczną. 
Podłoże betonowe należy gruntować firmowymi roztworami asfaltowymi lub innymi zalecanymi przez 

producentów materiałów hydroizolacyjnych. W przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni 
należy użyć roztworów depresyjnych szybkorozpadających np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak 
przypadek szczególny, wymagający pisemnej zgody Inspektora Nadzoru. 
Podłoże betonowe powinno mieć wytrzymałość: 
a) na ściskanie, określoną zgodnie z Polską Normą nie mniejszą niż: 
- wytrzymałość gwarantowaną wynikającą z przyjętej klasy betonu - w konstrukcjach nowych 

b) na odrywanie: 
- nie mniejszą niż 1,5 MPa - w konstrukcjach nowych 
- nie mniejszą niż 1,0 MPa - w konstrukcjach istniejących. 
Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady: 
- należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora Nadzoru, 
- powierzchnię przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko jednokrotnie, zużywając tyle środka 

gruntującego, ile beton zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki 
asfaltu, ilość ta zwykle nie przekracza 0,3 l/m

2
 (do 0,45 l/m

2
), 

- środek gruntujący należy nanosić wałkami malarskimi lub szczotkami do środków gruntujących (odpornych na 
działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów aromatycznych), 

- przed ułożeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być całkowicie sucha. Można to sprawdzić 
przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią (niezatłuszczoną lub zakurzoną) gdy dłoń nie 

przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy. Czas schnięcia 
roztworów gruntujących jest zróżnicowany w zależności od rodzaju zastosowanych rozpuszczalników i 
warunków wysychania w większości przypadków wynosi on 15 do 120 minut, 

- w pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach wklęsłych i wypukłych. 
5.2.3. Wykonanie izolacji 
Izolacje asfaltowe na zimno należy układać na podkładach zagruntowanych roztworem asfaltowym wg 

PN-B-24620:1998, emulsją asfaltową wg PN-B-24002:1997 lub środkiem do gruntowania na bazie syntetyków, po 
wyschnięciu powłoki gruntowej. Występowania złuszczeń, spękanych pęcherzy i itp. wad jest niedopuszczalne. 
Powierzchnię należy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym podłożu. Zużycie materiału 
około 1,0 l/m

2
 dla jednej warstwy. Łączna grubość warstw izolacyjnych nie może być mniejsza niż 2 mm. 

Należy dbać, aby lepik asfaltowy miał odpowiednią lepkość przez cały czas smarowania zgodnie z instrukcją 
Producenta lub PN-B-24620:1998. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

6.1. Kontrola jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej 

Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawują: 

- Inspektor Nadzoru, 

- Wykonawca,. 

- służby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 

6.2. Zakres kontroli jakości 

Zakres kontroli jakości sprawdzamy za pomocą badań laboratoryjnych. 

a)  jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, 

b)  jakość materiałów do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg wymagań określonych w 

odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie Technicznej, 

c) jakość materiałów warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiałów i mas bitumicznych. 

d) - sprawdzenie równości powierzchni podkładu, 

e) - sprawdzenie poprawności układania warstw. Każda warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą 

powłokę przylegającą do powierzchni zagruntowanego podłoża, 

f) - kontrola ilości ułożonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubości izolacji. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru robót jest 1m
2
 wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementów betonowych stykających 

się z gruntem. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

Odbiorom robót podlegaj ą wszystkie operacje związane z wykonaniem izolacji: 
- przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji, 
- zagruntowanie podłoża, 
- wykonanie warstwy izolacji, 
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- warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokół izolowanych powierzchni. 
Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Czynność odbioru winna być 
wykonana i udokumentowana odpowiednim protokółem zgodnie z przyjętymi w ST D-M.00.00.00. zasadami. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania 1m

2
 wykonanej izolacji obejmuje: 

- prace przygotowawcze, 
- transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
- przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem, 
- zagruntowanie powierzchni, 

- ułożeniem zbrojenia z siatki tworzywowej (gdzie przewidziano) 
- dwukrotne posmarowanie powierzchni materiałem do izolacji na zimno, 
- uporządkowanie miejsca robot i usunięcie pozostałych materiałów poza pas drogowy, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. wymagania i badania przy odbiorze 
PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa 
PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. 

U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 
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M.20.01.09. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONU POWŁOKĄ 
1. WSTĘP 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

powierzchniowym zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu malarską powłoką ochronną elementów obiektu 
wykonanego w ramach PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWEJ NR 62 W ZAKRESIE BUDOWY CIĄGU PIESZO 
ROWEROWEGO – BUDOWA KŁADKI  W KM 291+455 
1.2 Zakres stosowania 
Szczegółowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1 

1.3 Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z powierzchniowym 
zabezpieczeniem powłokami: 
-  powłoką z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań (powłoki o grubości powyżej 0,3 mm pokrywające 

rysy o szerokości rozwarcia do 0,15 mm), 
Zabezpieczeniu powłoką z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań podlegają zgodnie z dokumentacją 

projektową: 
- beton na odkrytej powierzchni wlotowej i wylotowej ścianek czołowych przepustu, 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST DM.00.00.00 „ Wymagania ogólne” p 1. 
2. MATERIAŁY 

Do zabezpieczenia należy użyć materiały spełniające wymogi zabezpieczeń powierzchniowych konstrukcji 

betonowych posiadające Aprobatę Techniczną IBDiM 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru aktualne wyniki badań materiałów wykonanych 

przez producenta w ramach nadzoru wewnętrznego. 

2.1 Oddziaływanie na beton: 
2.1.1 Powłoka z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań: 
- redukuje nasiąkliwość powierzchniową betonu, 

- redukuje wchłanianie substancji szkodliwych, 
- zwiększa odporność na mróz i mgłę solną, 
- nie hamuje dyfuzji pary wodnej („oddychanie betonu”), 
- hamuje dyfuzję CO2 (zabezpiecza otulinę zbrojenia przed karbonatyzacją), 
- pokrywa rysy nasiąkliwość rozwartości do 0,15 mm. 
2.2 Wymagania: 

2.1.1 Powłoka z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań: 
- względny opór dyfuzji dla CO2 > 50 m równoważnej warstwy powietrza, 
- względny opór dyfuzji dla pary wodnej wg PN-B-01815:1992 <4 m, 
- wytrzymałość na odrywanie od podłoża wg PN-B-01814:1992: 
- wartość średnia > 1,0 MPa, 
- wartość minimalna 0,6 MPa. 

3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p 3. 
Do wykonania robót zabezpieczających stosuje się specjalistyczny sprzęt przewidziany przez producenta 
preparatów oraz sprzęt ogólnobudowlany; 
- aparat do natryskiwania, 

- szczotki i pędzle o włosiu naturalnym, 
- wałki, 
- termometr do pomiaru temperatury powietrza i podłoża, 
- higrometr do pomiarów wilgotności powietrza, 
- przyrząd do oceny przyczepności do podłoża betonowego powłok antykorozyjnych. 
Wykonawca jest zobowiązany przedstawić do akceptacji sprzęt do wykonania robót Inspektorowi Nadzoru. 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p 4 Materiały mogą być 
przewożone dowolnymi środkami transportu . Składowane winny być w pomieszczeniach suchych w temperaturze 
nie wyższej niz. 30 C. Należy przestrzegać przepisów ochronnych podanych na pojemnikach. 

Szczegółowe zasady za i przeładunku oraz transportu muszą spełniać wymagania przepisów bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5. 
5.2. Zakres robót 

5.1.1. Warunki atmosferyczne Temperatura powietrza od 5 do 30 C. 

Temperatura podłoża min 3 C powyżej punktu rosy Wilgotność powietrza poniżej 90%. 
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5.2.2. Przygotowanie podłoża 
W zakres przygotowania podłoża wchodzą następująca prace; 
- usunięcie pozostałości powłok pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczeń 
- usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu, 

-  usunięcie szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów z betonem i 
zmniejszających przyczepność, 

-  usunięcie istniejących rys raków itp. czyli przygotowanie podłoża innymi środkami naprawczymi i 
reprofilującymi, 

- oczyszczenie podłoża betonowego z wody pyłów i części luźnych. 
Wykonawca zobowiązany jest dokumentować odpowiednie przygotowanie podłoża protokołem z wynikami badań 

Do wykonania prac przygotowawczych można przystąpić najwcześniej po 14 dniach od zabetonowania elementu. 
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione. Części wystające powinny być skute lub 
zeszlifowane, a zagłębienia głębokości do 0,5 cm wypełnione poprzez szpachlowanie zaprawą PCC. 
Bardzo duże ubytki i nierówności przekraczające 0,5 cm należy naprawić zaprawą PCC. 
Wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w obiektach nowo budowanych powinna być równa 
wytrzymałości gwarantowanej wynikającej z przyjętej klasy betonu, natomiast w konstrukcjach 

przebudowywanych powinna być >25 MPa. 
Wytrzymałość na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanego podłoża powinno wynosić średnio nie mniej 
niż 1,5 MPa, minimalna wartość powyżej 1,0 MPa. 
5.2.3. Wykonanie powłoki malarskiej. 

Wykonanie robót powinno odbywać się zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez producenta 

Preparaty należy nanosić za pomocą pędzli szczotek wałków lub aparatu do natryskiwania . 

5.2.4. Uwagi dodatkowe do wykonania 
Powyższe prace powinny być prowadzone przez wyspecjalizowane brygady pod nadzorem technicznym a 
prawidłowość ich wykonania odnotowana wpisem do dziennika budowy. Resztki preparatu zabezpieczyć. W 
trakcie prac zaleca się noszenie rękawic okularów i ubrań ochronnych. 
Należy przestrzegać zasad podanych w kartach informacyjnych . 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli robót. 

Kontrola jakości robót polega na dokonaniu oceny wizualnej przez Inspektora Nadzoru. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST 00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6 . 

Kontrolę wytwarzania materiałów do systemu ochrony powierzchniowej betonu prowadzi producent w ramach 

nadzoru wewnętrznego. 

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczyć wyniki tych 

badań Inspektorowi Nadzoru. 

6.2. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi robót do akceptacji 

aktualne świadectwa badań materiałów podstawowych wykonane w ramach nadzoru wewnętrznego producenta. 

Ponadto zobowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji daty przydatności do stosowania stanu opakowań oraz 

właściwego przechowywania materiałów. Przed przystąpieniem do robót kontroli winno podlegać między innymi 

właściwe przygotowanie podłoża wg. p. 5.2. 

6.3 Badania w trakcie robót 

W trakcie prowadzenia robót należy w sposób ciągły kontrolować temperaturę i wilgotność. Podczas robót 

Wykonawca zobowiązany jest prowadzić dziennik wykonania powłoki malarskiej w którym podaje wszystkie 

niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych stanie używanych materiałów, parametrach technologicznych 

wbudowanych materiałów, oraz wyniki badań wykonanych powłok . 

6.4. Badania kontrolne po wykonaniu robót 
Zabezpieczenie powierzchniowe, po ich stwardnieniu Wykonawca bada w obecności Inspektora Nadzoru przez 
ostukiwanie . Do badań kontrolnych, które należy wykonać w obecności Inspektora Nadzoru należą; 
- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego, 
- pomiar grubości powłoki, 

- pomiar wytrzymałości powłoki na odrywanie od podłoża. 
Wykonawca wykonuje badania kontrolne. Zakres i miejsce badań kontrolnych ustala Inspektor Nadzoru. W 
szczególności może on uznać za wystarczające raporty z badań wykonanych przez Wykonawcę. 
Sprawdzenie grubości powłoki należy wykonywać metodami niszczącymi lub nieniszczącymi wg norm 
przedmiotowych z dokładnością do 0,1 mm wykonując co najmniej 1 pomiar na 25 m

2
 wykonanej powłoki, lecz nie 

mniej niż 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzór inwestorski. Uzyskane wyniki należy porównać do 

grubości minimalnej i maksymalnej określonych w Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Jeżeli jeden z 
pomiarów jest mniejszy niż grubość minimalna (poniżej 80% grubości projektowanej) lub większy niż grubość 
maksymalna (3-krotna minimalna grubość powłoki zalecana przez producenta), to należy wykonać pomiar 
dodatkowy w miejscy wskazanym przez nadzór. Jeżeli ten drugi pomiar będzie mieścił się w określonych granicach 
grubości, to należy uznać, że ogólna grubość powłoki spełnia wymagania. Uzyskane wyniki należy ocenić wg. 
wymagań: grubość powłoki powinna być zgodna z grubością projektowana z dopuszczalnymi odchyleniami ±20%. 
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Badanie wytrzymałości wykonanej powłoki na odrywanie należy wykonać wg PN-EN 1542:2000. Należy wykonać 
co najmniej 1 pomiar na każde 25 m

2
 wykonanej powłoki, przy czym nie mniej niż 5 dla każdego elementu. Miejsca 

pomiarowe wskazuje nadzór inwestorski. Wartość średnia wszystkich pomiarów nie powinna być niższa niż 1,3 
MPa, a minimalna wartość pojedynczego pomiaru nie powinna być niższa niż 0,8 MPa. Jeżeli wartość 

pojedynczego pomiaru jest niższa od wartości podanej powyżej. wówczas należy wykonać dodatkowy pomiar 
obok, w miejscu również wskazanym przez nadzór. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni warunek 
minimalnej wytrzymałości na odrywanie i równocześnie wartość średnich ze wszystkich pomiarów nie będzie 
niższa od wartości średniej określonej powyżej, to można uznać, ze warunek wytrzymałości na odrywanie został 
spełniony. 
6.5 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi partiami pokrycia. 

Jeżeli pokrycie będzie wykonane źle to warstwa wadliwie wykonana będzie zerwana i wymieniona na nowa na 

koszt Wykonawcy. Podobnie postąpi się w przypadku nie osiągnięcia przez próbki określonych parametrów. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest: 
- 1 m

2
 powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne” p 8. 

8.2 Odbiorowi podlegają 

- podłoże betonowe, 
- wykonana warstwa powłoki malarskiej. 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieżącej kontroli materiałów i robót.  
Odbioru dokonuje Odbierający na podstawie oględzin, pomiarów i wyników badań Wykonawcy. 

Odbierający zleci Wykonawcy lub niezależnemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniających badań i pomiarów 

wtedy gdy ; 

- zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą specyfikacją, 

-  istnieją wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy. 

Koszty tych badań ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzą wątpliwości Odbierającego. 

W przypadku stwierdzenia wad Odbierający określi zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci zerwanie 

wadliwie wykonanej warstwy i wykonanie nowej wg zasad określonych w niniejszej specyfikacji. 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest ilość wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnożona przez cenę 
jednostkową ujętą w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. 
Podstawą płatności będzie ustalona obmiarem powierzchnia zabezpieczenia w m

2
 powłoki ochronnej o określonych 

w specyfikacji parametrach. 

Cena jednostkowa wykonania warstw zabezpieczających metodą wg niniejszej specyfikacji obejmuje 
- prace pomiarowe, 
- przygotowanie podłoża, 
- dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
-  czynności potrzebne do ochrony uczestników ruchu odbywającego się na obiekcie przed zanieczyszczeniem 

preparatami, 

- wykonanie wszystkich niezbędnych warstw zabezpieczenia, 
- pielęgnacja wykonanych warstw, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji, 
- prace przy usuwaniu materiałów zanieczyszczających; gruzu i odpadków. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Zasady 
diagnostyki konstrukcji. 

2. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metody 
badania przyczepności powłok ochronnych. 

3. „Zalecenia do wykonywania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 
mostowych” IBDiM 1998 

4. „Katalog zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów Inspektor Nadzoruskich.Cz. I Wymagania” 
IBDi
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M.24.01.01 NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI PCC 

 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 

wymagania dotyczące wypełniania lokalnych ubytków w betonie i wypełniania wszelkiego typu 

otworów technologicznych zaprawami PCC (polymer cement concret) dla obiektów mostowych w 

ramach PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWEJ NR 62 W ZAKRESIE BUDOWY CIĄGU PIESZO 

ROWEROWEGO – BUDOWA KŁADKI  W KM 291+455 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 

Roboty, których dotyczy STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające imające na celu likwidację 

ubytków betonu w istniejących obiektach mostowych. 

Wymagania techniczne zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą następujących robót: 

- przygotowania podłoża betonowego, 

- wypełniania ubytków, 

- wypełniania otworów technologicznych w betonie. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Ubytek - odspojenie się części betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego. 

 

Zaprawa bezskurczowa PCC do napraw strukturalnych konstrukcji betonowych - zaprawa stanowi mieszaninę 

cementu podyfikowanego polimerami, piasku, mikrokrzemionki oraz innych składników. 

 

Powłoka antykorozyjna zbrojenia - warstwa służąca do ochrony zbrojenia przed korozją i zwiększenia 

przyczepności do stali materiału wypełniającego ubytek. 

 

Punkt rosy - temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy określonej 

temperaturze powietrza i wilgotności. 

 

Atest - wykaz parametrów technicznych materiału, gwarantowanych przez producenta. 

 

Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 

określeniami podanymi w STWiORB. DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

2.2. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

Do naprawy ubytków w betonie należy stosować bezskurczowe zaprawy cementowe modyfikowane polimerami z 

dodatkiem piasku, mikrokrzemionki oraz innych składników i wchodzącą w system warstwę sczepną 

zawierającą inhibitory korozji. . 

Wyboru producenta zaprawy dokonuje Wykonawca. Wybór ten podlega akceptacji przez Inżyniera. 

 

Zaprawa powinna posiadać aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM lub znak CE. 

Do naprawy ubytków w betonie można stosować tylko materiały o nie przeterminowanej przydatności do 

stosowania. 

Na żądanie Inżyniera, Wykonawca obowiązany jest udokumentować źródło zakupu materiałów, składników 

materiałów do naprawy ubytków i przedłożyć te dokumenty na piśmie wraz z atestami tych materiałów. 

 

2.3. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

 

Stwardniałe zaprawy powinny spełniać następujące wymagania: 

• średnia wytrzymałość na ściskanie: 

- po 1 dniu  -EN-196-1 

- po 28 dniach -EN-196-1 

• średnia wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu: 

- po 28 dnuiach >8  MPa wg PN-EN-196-1 

- skurcz po 28 d  < 0,5 mm/m przy +20 0C i 65% w.w. po 28 dniach wg PN-EN- 12617-4 

• Wytrzymałość na odrywanie od podłoża badania metodą „pull - off”: 

- przed badaniem mrozoodporności           - procedura PB-TM-X1, 

- po badaniu mrozoodporności           - procedura PB-TM-X1 

- Przyczepność do stali zbrojeniowej – - procedura TWm-18/97 

Przy naprawach powierzchni betonowych należy pod zaprawy naprawcze stosować warstwę strzepną zawierającą 

inhibitory korozji. 

Zaprawy naprawcze zawierają inhibitory korozji. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 

 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

 

Użyty przez Wykonawcę sprzęt lub narzędzia do uzupełniania ubytków betonu powinny zapewniać ciągłość prac 

oraz uzyskanie wymaganej jakości robót. 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonywania robót należy do Wykonawcy, ale musi być zaakceptowany przez 

Inżyniera. 

W przypadku, gdy użyty przez Wykonawcę sprzęt lub narzędzia nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania 

wymaganej jakości robót Inżynier może zażądać zmiany stosowanego sprzętu lub narzędzi. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4. 

 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

 

Sposób transportu przez Wykonawcę materiałów, konstrukcji lub wyrobów przewidzianych do uzupełnienia 

ubytków betonu nie może powodować obniżenia ich jakości lub trwałych uszkodzeń. 

 

 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 

 

5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

 

Roboty objęte niniejszą STWiORB powinny być wykonywane przez pracowników posiadających świadectwo 

kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wydane przez producentów 

materiałów do napraw betonów. 

 

Roboty należy prowadzić przy temperaturze otoczenia powyżej + 5oC i poniżej +30oC. 

 

Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoże betonowe poprzez: 

- usunięcie skorodowanego betonu oraz szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na korozję betonu 

oraz stali, a także na trwałość połączenia nakładanych materiałów z podłożem, 

- oczyszczenie podłoża betonowego z pozostałości powłok ochronnych, pyłów i części luźnych, 

- krawędzie miejsc naprawianych należy naciąć piłą tarczową prostopadle do naprawianej powierzchni na 

głębokość około 1 cm, 

- oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych do 2O czystości wg PN-ISO 8501-1:1996 

- podłoże powinno być uszorstnione - lokalne nierówności i zagłębienia nie powinny być mniejsze niz 5 

mm, 

- przed wypełnieniem ubytku zaprawą, istniejącą powierzchnię nawilżać przez polewanie wodą w ciągu 

24 godzin, a bezpośrednio przed układaniem zaprawy powierzchnię betonu należy osuszyć zdmuchując 

nadmiar wody sprężonym powietrzem. 

 

Prawidłowo przygotowane podłoże betonowe do naprawy powinno spełniać następujące wymagania: 

- wytrzymałość na ściskanie    -EN 196-1, 

- wytrzymałość na odrywanie wg PN-92/B-01814 

- wartość średnia     

- wartość minimalna     

Należy wykonać jedno oznaczenie na 50 m2 powierzchni podłoża przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 

dla jednego obiektu. 

 

Do usuwania warstwy skorodowanego betonu lub o niewystarczającej wytrzymałości na odrywanie można 

stosować wszystkie metody mechaniczne, fizyczne lub chemiczne, pod warunkiem, że nie zostanie 

naruszona struktura pozostałego betonu i zbrojenia w naprawianym elemencie. Nie dopuszcza się do 

tego typu prac stosowania udarowych młotów wyburzeniowych. 

Mieszanie zaprawy należy wykonywać odpowiednią mieszarką z zachowaniem warunków podanych w 

„Instrukcji technologicznej”. Przygotowana zaprawa powinna być jednorodna. 

 

Niezbędne deskowanie do naprawy betonu powinno spełniać wymagania wg PN-63/B-06251 p.2. 

Wykonanie, zabezpieczanie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń 

pomocniczych, niezbędnych do prowadzenia prac związanych z naprawą betonu należy do Wykonawcy. 

 

5.3. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

 

Zabezpieczenie robót prowadzonych przy odbywającym się ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak również 

zabezpieczenie uczestniczących w tym ruchu osób lub pojazdów należy do Wykonawcy. 

Sposób prowadzenia prac związanych z naprawą ubytków w betonie nie może powodować zanieczyszczenia 

środowiska. Wszelkie odpady zaprawy Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 

 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

 

Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów, podłoża i jakości robót związanych z wypełnianiem ubytków w 

betonie należy do Wykonawcy. 
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6.3. Kontrola materiałów 

 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty 

materiałów. 

Inżynier obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatności do stosowania, stanu opakowań 

oraz właściwego przechowywania materiałów. 

 

6.4. Kontrola przygotowania podłoża 

 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań przygotowania podłoża 

betonowego, przygotowania powierzchni stali oraz przygotowania szalunków. 

 

6.5. Kontrola wykonanych robót 

 

Podczas wykonywania robót Wykonawca obowiązany jest pobrać próbki w celu określenia wytrzymałości 

zastosowanego materiału na ściskanie i rozciąganie przy zginaniu. 

Kontroli podlega wytrzymałość nałożonej warstwy materiału na odrywanie od podłoża określonej metodą 

„pull- - 1 oznaczenie na 25 m2, przy min. 5 

oznaczeniach wg PN-92/B-01814). 

Wyniki te powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów w p.2. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadrat) powierzchni betonu, na której dokonuje się likwidacji ubytków betonu 

warstwą o średniej grubości określonej w Dokumentacji Projektowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

 

Odbiorowi podlegają: 

- roboty ulegające zakryciu w trakcie uzupełniania ubytków, wypełniania otworów technologicznych oraz 

wykonywania warstw wyrównawczych i spadkowych powierzchni płyty betonowej (odbiór 

międzyoperacyjny), 

- roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy). 

 

Podstawą odbioru międzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy wykonania 

robót określonego rodzaju zgodnie z Dokumentacją Projektową, wymaganiami zawartymi w STWiORB 

oraz wyrażenie zgody na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót. 

Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera w Dzienniku Budowy zakończenia 

wszystkich robót związanych z uzupełnianiem ubytków, (z wypełnianiem otworów technologicznych 

lub wykonania warstw wyrównawczych i spadkowych powierzchni płyty betonowej), a także spełnienia 

wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz innych warunków dotyczących 

robót zawartych w umowie. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

- zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania 

robót, 

- wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych, niezbędnych 

do wykonania lub zabezpieczenia robót prowadzonych przy odbywającym się ruchu drogowym na 

obiekcie, 

- przygotowanie podłoża, 

- oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne prętów zbrojeniowych, 

- wykonanie robót przez wypełnienie ubytków zaprawą 

- oczyszczenie stanowiska pracy, 

- odpady i ubytki materiałowe. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 

PN-63/B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 

niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej 

nałożonych powłok. 

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 

PN-85/B-04500  Zaprawy udowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 

PN-88/B-06250  Beton zwykły. 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metoda 

badania przyczepności powłok ochronnych. 

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, 

produkcja i zgodność 

 

10.2. Inne dokumenty 

 

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach mostowych (WTW), 

Studia i materiały IBDiM, Zeszyt 32, Warszawa 1990. 

Wymagania techniczne wykonania i odbioru fibrobetonu z włóknami stalowymi do naprawy obiektów 

mostowych WTW nr 5M/91, GDDP, Warszawa 1991 r. 

Wytyczne badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach, IBDiM, Warszawa 1992. 

Procedury badawcze IBDiM: PB-TM-X1 i PB-TM-X2. 
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M.14.03.12 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH 

OCYNKOWANYCH NATRYSKOWO POWŁOKAMI MALARSKIMI  

 

1. Wstęp 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z pokrywaniem powłokami malarskimi 

ocynkowanych natryskowo konstrukcji stalowych obiektów mostowych w ramach PRZEBUDOWY 

DROGI KRAJOWEJ NR 62 W ZAKRESIE BUDOWY CIĄGU PIESZO ROWEROWEGO – 

BUDOWA KŁADKI  W KM 291+455 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy pokrywaniu powłokami malarskimi 

konstrukcji stalowych i obejmują: 

a) przygotowanie powierzchni do malowania; 

b) nanoszenie powłoki uszczelniającej; 

c) nanoszenie warstwy pośredniej (międzywarstwy); 

d) nanoszenie warstwy nawierzchniowej. 

 

W przypadku elementów nowych konstrukcji przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie 

poszczególnych warstw powłoki malarskiej wykonuje się w wytwórni. Na budowie czynności te 

wykonuje się tylko w rejonie styków montażowych wykonywanych na budowie, po wcześniejszym 

zmontowaniu konstrukcji.  

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Aklimatyzacja (sezonowanie) powłoki - stabilizacja powłoki malarskiej w celu uzyskania przez nią zakładanych 

właściwości użytkowych. 

 

Czas przydatności wyrobu do stosowania - czas, w którym materiał malarski po zmieszaniu składników nadaje się 

do nanoszenia na podłoże. 

 

Farba - wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia przede wszystkim funkcję 

ochronną.  

 

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwę gruntującą w celu uszczelnienia i 

uodpornienia na występujące w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne. 

 

Powłoka metalizacyjna – powłoka powstała przez natryskiwanie cieplne cynku, aluminium oraz ich stopów w celu 

ochrony przed korozją. 

 

Punkt rosy - temperatura, w której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan nasycenia. Po obniżeniu 

temperatury powietrza lub malowanego obiektu poniżej punktu rosy następuje wykraplanie się wody 

zawartej w powietrzu. 

 

Rozcieńczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkości do wartości 

przewidzianej dla danego wyrobu. 

 

System materiałów malarskich do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrukcji stalowych – zestaw materiałów, z 

których wykonuje się poszczególne warstwy powłoki malarskiej gwarantujący uzyskanie powłoki o 

wymaganej trwałości. 

 

Trwałość systemu zabezpieczenia – oczekiwany czas działania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej 
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większej renowacji. Okres trwałości nie jest okresem gwarancji. 

 

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane środki zwiększające odporność obiektu lub jego 

elementu na działanie korozji.  

 

Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i STWiORB 

DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2. Materiały 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 2. 

 

Konstrukcja stalowa ocynkowana natryskowo podlegająca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych 

zestawów malarskich o podwyższonej trwałości, a to ze względu na warunki jej pracy, cechujące się 

następującymi właściwościami: 

- utrudnieniami przy renowacji powłok (pod obiektami wzdłuż konstrukcji przebiegają ciągi 

komunikacyjne, dla których zachowana musi być ciągłość ruchu), 

- konstrukcja jest szczególnie eksponowana na działanie promieni ultrafioletowych, 

- konstrukcja podlega dużym odkształceniom, wymagana jest więc duża elastyczność zastosowanych 

powłok. 

 

Dobór zestawu malarskiego musi ściśle odpowiadać powyższym warunkom, co uwzględnione zostało w 

warunkach niniejszej STWiORB. 

 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

 

2.2.1. Wymagania formalne 

 

Zestawu pokryć malarskich dokonuje Wykonawca, a szczegóły przedkłada Inżynierowi do zatwierdzenia. 

 

Dobrany zestaw pokryć winien: 

- posiadać Aprobatę Techniczną lub Rekomendację IBDiM; 

- odpowiadać warunkom niniejszej STWiORB; 

- zapewniać skuteczną ochronę powierzchni w środowisku o kategorii korozyjności atmosfery C5-I wg 

PN-EN ISO 12944-2 w długim okresie trwałości (powyżej 15 lat) wg PN-EN ISO 12944-1; 

- posiadać akceptację Inżyniera. 

 

 

 

2.2.2. Podstawowe materiały zestawu malarskiego: 

 

Zabezpieczone przez ocynkowanie natyrskowe powierzchnie dźwigarów i poprzecznic podlegają zabezpieczeniu 

powłokami malarskimi epoksydowo - 

 

 

Zabezpieczenie powierzchni stalowych gruntowania oraz między warstwy wykonywane jest na wytwórni. 

Warstwa nawierzchniowa wykonywana na placu budowy. Wymagany jest zapis w Kartach 

Informacyjnych dostawcy materiału, że czas między malowaniem między warstwy epoksydowej i 

warstwy nawierzchniowej jest nie krótszy niż trzy lata   

 

Wszystkie powyższe warstwy muszą posiadać odporności na działanie temperatury w suchej atmosferze 

minimum 150°C, a przy krótkotrwałym działaniu temperatury (w czasie kilku godzin) minimum 175°C, 
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natomiast w wilgotnej atmosferze (konsolidacja pary wodnej przy gwałtownym ochłodzeniu) minimum 

50°C. 

 

Pozostałe własności materiałów powłok muszą być zgodne z kartami technicznymi produktów sporządzonymi 

przez ich Producenta. Karty te należy przedłożyć Inżynierowi przy uzyskiwaniu jego akceptacji dla 

dobranego zestawu malarskiego. 

 

2.2.3. Kolor pokrycia malarskiego 

 

Kolory dwóch pierwszych warstw dowolne, ale różniące się zdecydowanie dla różnych warstw. 

Kolor wierzchniej warstwy pokrycia dobiera Wykonawca i przedkłada Inżynierowi do akceptacji.  

 

2.2.4. Wymagania podstawowe dla farby warstwy uszczelniającej 

 

Wymagania dla fabry gruntującej, wysokocynkowej, podano w tab. 1. 

 

Tablica 1.  

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metoda badań wg 

1 Zawartość części stałych % (v/v) od 45 do 50 ISO 3233:1998 

2 Wygląd: kożuszenie, rozdział faz, występowanie substancji obcych, konsystencja, osadzanie -

 zgodnie z normą PN-EN ISO 1513:1999 

 

Materiał na powłokę uszczelniająca powinien stanowić dwuskładnikowa kopolimerowa farba epoksydowa 

utwardzana poliamidem charakteryzująca się niską zawartością rozpuszczalników. 

 

Powłoka uszczelniająca powinna cechować się zdolnością do pracy w silnie agresywnym środowisku 

przemysłowym oraz w elementach konstrukcji mostowych narażonych na obciążenia mechaniczne  

i chemicznie. 

 

2.2.5. Wymagania podstawowe dla farby warstwy pośredniej (międzywarstwy) 

 

Wymagania dla fabry warstwy pośredniej (międzywarstwy) podano w tab. 2.Tablica 2.  

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metoda badań wg 

1 Zawartość części stałych % (v/v) od 60 do 65 ISO 3233:1998 

2 Zawartość płatkowego tlenku żelaza (w przeliczeniu na % w powłoce) % (m/m) min. 55

 ISO 10601:2007 

3 Wygląd: kożuszenie, rozdział faz, występowanie substancji obcych, konsystencja, osadzanie -

 zgodnie z normą PN-EN ISO 15313:1999 

 

Materiał na powłokę warstwy pośredniej powinien składać się żywicy epoksydowej z wypełniaczem metalicznym 

w postaci aluminiowych wypełniaczy płatkowych oraz błyszczem żelaza 

 

2.2.6. Wymagania podstawowe dla farby warstwy wierzchniej 

 

Wymagania dla warstwy wierzchniej podano w tab. 3.Tablica 3.  

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metoda badań wg 

1 Zawartość części stałych % (v/v) od 52 do 62 ISO 3233:1998 

2 Zawartość płatkowego tlenku żelaza (w przeliczeniu na % w powłoce)* % (m/m) min. 45

 ISO 10601:2007 

3 Zawartość aluminium (w przeliczeniu na % w powłoce)* % (m/m) min. 10 ISO 1247:1974 

4 Wygląd: kożuszenie, rozdział faz, występowanie substancji obcych, konsystencja, osadzanie -

 zgodnie z normą PN-EN ISO 15313:1999 

 

*) W zastosowanej farbie może występować tylko jeden ze składników. 

 

Materiał na powłokę warstwy wierzchniej powinien opierać się na bazie poliuretanów z wypełniaczem 

płatkowym, typu MIO w kolorystyce DB. W wypadku żądania ze strony architekta kolorystyki w RAL 

dopuszcza się za zgodą projektanta materiał poliuretanowy bez wypełniaczy MIO. 
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2.2.7. Wymagania podstawowe dla kompletnej powłoki zestawu antykorozyjnego 

 

Wymagania dla kompletnej powłoki zestawu antykorozyjnego, wysokocynkowej, podano w tab. 4. 

 

Tablica 4.  

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metoda badań wg 

1 Minimalna grubość suchej powłoki Zawartość części stałych  200 PN-EN ISO 

2808:2000 

2 Przyczepność farby gruntującej do podłoża stopień 0-1 PN-EN ISO 2409:1999 

3 Przyczepność międzywarstwy stopień 0-1 PN-EN ISO 2409:1999 

4 Przyczepność zestawu do podłoża stopień 0-1 PN-EN ISO 2409:1999 

5 Przyczepność zestawu po badaniach korozyjnych stopień 1-2 PN-EN ISO 2409:1999 

6 Udarność cm 50 PN-EN ISO 6272-1:2005 

7 Udarność po badaniach korozyjnych cm 40 PN-EN ISO 6272-1:2005 

8 Odporność w komorze solnej: 

a) powłoka z nacięciem 1) – czas obciążenia 

b) dopuszczalne odległości od -rysy: 

- korozja 

- pęcherze 1440 h 3 mm 8 mm PN-ISO 7253:20009Odporność w komorze solnej: 

a) powłoka bez nacięcia – czas obciążenia 1440 h powłoka bez zmian2) PN-ISO 7253:200010

 Odporność na wilgoć: 

a) powłoka z nacięciem 1) 

b) powłoka bez nacięcia 720 h 

powłoka bez zmian2) PN-EN ISO 6270-1:2002  

11 Odporność na zmienne temperatury od -  300 cykli po 4h powłoka bez zmian2)

 PN-88/C-81556 

3 Odporność na starzenie (sztuczne promieniowanie) 

a) powłoka z nacięciem 1) 

b) powłoka bez nacięcia 500 h dopuszczalna nieznaczna zmiana barwy 3) oraz zmiana połysku do 50% 

4) kredowanie max. 2 stopień 5) PN-EN ISO 15313:1999 

1) Nacięcie wykonane wg PN-EN ISO 2409 

2) Zniszczenie powłok określane wg PN-EN ISO 4628-10 

3) Oznaczenie zmiany barwy wg PN-EN ISO 3668, PN-ISO 7724-2, PN-ISO 7724-3 

4) Oznaczenie połysku wg PN-EN ISO 2813 

5) Oznaczenie kredowania wg PN-EN ISO 4628-7 

 

2.2.8. Wymagania dodatkowe 

 

Preparaty stosowane na powłoki nawierzchniowe powinny gwarantować możliwość nanoszenia jednorazowo 

warstwy o grubo  

 

Minimalna przyczepność kompletnej powłoki antykorozyjnej do podłoża powinna wynosić min. 12 MPa 

 

Podczas przygotowania produktu należy ściśle stosować się do zaleceń producenta i danych zawartych w kartach 

technicznych poszczególnego produktu oraz przestrzegać warunków jego użycia. Na każdym 

opakowaniu dostarczonej farby muszą być wszystkie napisy po polsku. Farby należy przechowywać w 

warunkach i okresach czasu określonych przez producenta. 

 

Z uwagi na to, że obecnie w większości stosuje się farby dwuskładnikowe należy ściśle przestrzegać i kontrolować 

podane przez producenta warunki mieszania i czasy przydatności do użycia po zmieszaniu. Na 

pojemniku ze zmieszaną farbą musi być umieszczona na widocznym maksymalny miejscu czas 

przydatności farby do użycia. 

 

Ewentualne szczeliny, miejsca trudno dostępne ( po uzgodnieniu z Inzynierem ) należy wypełnić systemowym ( 

tego samego producenta ) wypełniaczem trwale elastycznym na bazie PUR 

 

 

2.2.9. Składowanie materiałów 

 

Wyroby lakierowe należy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących wydzielone budynki lub 
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wydzielone pomieszczenia, odpowiadające przepisom dotyczącym magazynów materiałów łatwo 

palnych zgodnie z normą PN-89/C-81400. 

Temperatura wewnątrz pomieszczeń magazynowych powinna wynosić od +4°C do +25°C. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 

 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

 

3.2.1. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji 

 

Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami dowolnego typu, zaakceptowanymi 

przez Inżyniera. Sprzęt do czyszczenia, płukania oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych 

powierzchni musi zapewniać strumień odoliwionego i suchego powietrza. 

 

3.2.2. Sprzęt do malowania 

 

Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów, instrukcjami nakładania farb 

dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi się przede wszystkim do metod aplikacji i 

parametrów technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletów i pomp nie 

mają charakteru obligatoryjnego i mogą być zastąpione sprzętem o zbliżonych właściwościach 

technicznych dostępnym w kraju. Rodzaj użytego sprzętu podlega akceptacji przez Inżyniera. 

Prawidłowe ustalenie parametrów malowania należy przeprowadzić na próbnych powierzchniach i 

uzyskać akceptację Inżyniera. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4. 

 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

 

Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników winien odbywać się z zachowaniem obowiązujących 

przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w normie   PN-89/C 81400.    

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 

 

5.2. Szczegółowe zasady dotyczące wykonania robót 

 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające 

wszystkie warunki w jakich będzie wykonane oczyszczanie i pokrywanie powłokami malarskimi. 

 

5.2.1.Przygotowanie powierzchni do malowania 

 

Powierzchnie ocynkowane natryskowo przewidziane do malowania należy oczyścić. Oczyszczenie polega na 

usunięciu z powierzchni stalowych zanieczyszczeń w postaci tłuszczów, smarów, kurzu, pyłu, wilgoci. 

Zaleca się zmycie powierzchni woda pod wysokim ciśnieniem z dodatkiem detergentów, a nastęnie 

spłukanie czystą wodą. Przedtem należy jednak usunąć z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia 

organiczne (tłuszcze, smary) - zaleca się używanie do tego celu rozcieńczalników, przy czym dopuszcza 

się używanie innych środków o podobnej skuteczności. 

 

Wymagana chropo
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PN-ISO 8503.  

 

Pył i kurz należy usunąć z oczyszczonych powierzchni bezpośrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z 

włosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza bądź przy 

pomocy odkurzaczy przemysłowych. 

 

Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi być zgodne z normą PN-ISO 8501-1. 

 

Oczyszczone powierzchnie należy pokryć farbą do gruntowania nie później niż po upływie 3 godzin od 

czyszczenia.  

 

Wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystości Sa 2½ wg PN ISO 8503.  

 

Sposób czyszczenia pozostawia się do uznania Wykonawcy. Oczyszczenie musi gwarantować uzyskanie 

wymaganego stopnia czystości, nie może powodować uszkodzenia wykonanej na konstruckji powłoki 

natryskowej z cynku, nie może powodować pogorszenia jakości powłoki z cynku i musi być 

zaakceptowany przez Inżyniera. Inżynier ma prawo dokonania odbioru oczyszczanych powierzchni i 

wyrażenia zgody na nanoszenie powłoki malarskiej. 

 

Wykonawca ma obowiązek zabezpieczyć miejsce prowadzenia robót związanych z czyszczeniem i malowaniem 

w celu zminimalizowania uciążliwości dla użytkowników przyległego systemu dróg i ochrony 

środowiska przed zanieczyszczeniami pochodzącymi z oczyszczanych powłok, materiału czyszczącego, 

farb itp. 

 

Sposób zabezpieczenia musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

5.2.2. Nanoszenie powłok malarskich 

 

Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów. Inżynier może zarządzić 

wykonanie próbnych powłok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich 

jakości, przyczepności do podłoża, bądź przydatności zaproponowanych przez Wykonawcę technik 

nanoszenia powłok i eliminacji technik nie gwarantujących odpowiedniej jakości robót. 

 

5.2.2.1. Warunki wykonywania prac malarskich 

 

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a także temperatura i wilgotność 

względna powietrza powinny odpowiadać warunkom podanym w kartach technicznych poszczególnych 

produktów. Zwraca się uwagę na zróżnicowaną tolerancję poszczególnych produktów, na wilgotność 

powietrza oraz temperaturę powietrza i malowanej konstrukcji. 

 

Nie wolno prowadzić robót malarskich w czasie deszczu, mgły i w czasie występowania rosy. Nie wolno nanosić 

powłok malarskich na nasłonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4°Beauforta lub 

silniejszym). Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15°C - 25°C. 

 

Temperatura podłoża i powietrza powinna wynosić: 

- temperatura powietrza nie niższa niż + 5ºC. lecz nie wyższa niż + 35ºC 

- temperatura podłoża nie niższa niż + 5ºC lecz nie wyższa niż + 35ºC 

- temperatura materiału nie niższa niż + 5ºC, lecz nie wyższa niż + 35ºC. 

- temperatura podłoża powinna być wyższa o co najmniej 3oC od temperatury punktu rosy. 

- wilgotność powietrza nie wyższa niż 80 %. 

 

Należy przestrzegać warunku, by świeża powłoka malarska nie była narażona w czasie schnięcia na działanie 

kurzu i deszczu. Należy przestrzegać czasu schnięcia poszczególnych warstw.  

 

5.2.2.2. Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprzętu 

 

Przed użyciem materiałów malarskich należy sprawdzić ich atesty jakości, termin przydatności do aplikacji. 

Inżynier może zalecić wykonanie badań kontrolnych, wybranych lub pełnych, przewidzianych w 

zestawie wymagań dla danego materiału i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. 
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Każdy materiał powłokowy należy przygotowywać do stosowania ściśle wg procedury podanej we właściwej dla 

danego materiału karcie technicznej. W ogólnym ujęciu na procedurę tą składają się: mieszanie 

zawartości poszczególnych opakowań w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobą w określonych 

proporcjach i określony sposób poszczególnych składników (opakowań), dodawanie rozcieńczalnika o 

rodzaju i w ilościach dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do temperatury otoczenia).  

 

Zaleca się używanie mieszadeł mechanicznych.  

 

Zwraca się uwagę, że wytypowane w niniejszej STWiORB farby są chemoutwardzalne i w związku z tym mają 

ograniczoną żywotność po wymieszaniu składników. Dlatego należy bezwzględnie przestrzegać 

zużywania całej przygotowanej do stosowania ilości farby w okresie, w którym zachowuje ona swoją 

żywotność.  

 

Sprzęt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, węże, pędzle) należy myć bezpośrednio po użyciu stosując 

rozcieńczalniki zalecane przez producentów farb. 

 

5.2.2.3. Uszczelnianie i nakładanie międzywarstwy 

 

Farby do uszczelniania powłoki cynkowej należy nanosić w sposób określony w kartach technicznych 

odpowiadających tym farbom. Szczególną uwagę należy poświęcić starannemu uszczelnieniu krawędzi 

z tym, że krawędzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mieć powłoki malarskiej w pasach o 

szerokości 50mm. Pasy te na okres transportu i składowania konstrukcji powinny być zabezpieczone 

spawalnym gruntem ochrony czasowej zapewniający ochronę na okres do 12 miesięcy. Grunt ten musi 

być zgodny z innymi stosowanymi gruntami.  

 

Nanoszenie następnej warstwy - międzywarstwy może się odbywać po upływie wymaganego podanego przez 

producenta dla danego gruntu czasu do nakładania następnej powłoki. Czas ten zależy głównie od 

temperatury i wilgotności w zależności od stosowanych preparatów.  

 

5.2.2.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych 

 

Farby nawierzchniowe należy nanosić na budowie na konstrukcje już pokryte międzywarstwą. Powierzchnia 

nowych elementów po transporcie i składowaniu musi zostać oczyszczona. Jeżeli został przekroczony 

okres jaki producent farb przewiduje pomiędzy nakładaniem międzywarstwy a nakładaniem 

nawierzchniowej farby należy przeprowadzić zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np. 

przez umycie powierzchni odpowiednim rozcieńczalnikiem. Farby nawierzchniowe należy nanosić w 

sposób określony w kartach technicznych, odpowiadających tym farbom.  

 

5.2.2.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku 

 

Malowanie spoin w miejscach styku następuje po uzupełnieniu powłoki natryskowej w miejscach styku. 

Natychmiast po oczyszczeniu ocynkowanej powierzchni stalowej nałożyć warstwę farby 

uszczelniającej, a następne warstwy nanosić wg zasad niniejszej STWiORB. 

 

5.2.3. Użytkowanie powłok malarskich 

 

Konstrukcjom z powłoką uszczelniająca należy w czasie ich składowania zapewnić odpowiednie warunki, 

chroniąc od opadów atmosferycznych, kurzu i brudu. Powłoki malarskie winny być chronione w czasie 

transportu elementów przez odpowiednie przekładki z gumy lub filcu, a elementy muszą być 

odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny być zaopatrzone w uchwyty ułatwiające 

załadunek i rozładunek. Nie dopuszcza się składowania elementów konstrukcji bezpośrednio na ziemi, 

winny być składowane na podkładkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300mm nad poziomem 

terenu. 

 

Elementy zagruntowane można transportować po całkowitym wyschnięciu powłoki.  

 

Nanoszenie betonu na elementy lub układanie prefabrykatów, bądź asfaltu lanego, może mieć miejsce dopiero po 

okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powłoki.  

 

5.2.3. Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 



str. 91 

SSTWIORB 
 

 

 

Prace związane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzają duże zagrożenie dla zdrowia 

pracowników, należy więc przestrzegać poniższych zaleceń odnośnie wykonywanych prac: 

- nie używać do oczyszczania piasku kwarcowego, 

Wykonawca ma obowiązek zebrania i usunięcia z placu budowy pozostałości farb, materiału czyszczącego oraz 

zanieczyszczeń pochodzących z oczyszczanych powłok, itp. do miejsca składowania i utylizacji za 

pomocą środków transportowych zaakceptowanych przez Inżyniera, 

Wykonawca ma obowiązek oddać do analizy przez uprawnioną jednostkę próbki usuniętych powłok malarskich w 

celu zbadania, czy nie występują w niej związki ołowiu. W przypadku wykrycia związków ołowiu 

należy wszelkie odpady zawierające ołów dostarczyć celem utylizacji do uprawnionej jednostki. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 

 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

 

6.2.1. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich 

 

Ocena materiałów malarskich winna być oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowiązany przedstawić 

orzeczenie kontroli o jakości wyrobu, a na życzenie Inżyniera zaświadczenie o wynikach ostatnio 

przeprowadzonych badań pełnych danego materiału. W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien 

przedstawić własne badania wykonane zgodnie z metodami badań określonymi w normach 

przedmiotowych i w zakresie badań wymaganych przez Inżyniera. 

 

6.2.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania 

 

Ocenę przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza się w oparciu o normę PN-ISO 8501 oraz 

wymagania zawarte w kartach technicznych produktów wymienionych w niniejszej STWiORB. Polega 

ona na wizualnej ocenie stopnia czystości i chropowatości powierzchni stali oraz ocenie stanu 

powierzchni (suchość, brak zapyleń i zanieczyszczeń olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocenę 

przeprowadza się bezpośrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie później niż po 3 godzinach 

oraz dodatkowo bezpośrednio przed malowaniem. Ocenę wymaganego stopnia czystości przeprowadza 

się w oparciu o normy PN ISO 8501 oraz PN-ISO 8503.  

 

6.2.3. Kontrola nakładania powłok malarskich 

 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem poprawności użytego sprzętu, techniki 

nakładania materiału malarskiego i stosowanych parametrów technologicznych oraz przestrzegania 

zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok a także 

przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok.  

Inżynier może zalecić pomiar w czasie malowania grubości mokrych powłok poszczególnych warstw.  

Sprawdzeniu podlega liczba i grubość wykonanych warstw powłok malarskich.  

 

6.2.4. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok 

 

Ocenę jakości wykonanych powłok wykonuje się po zagruntowaniu przed wysyłką elementów konstrukcji na 

budowę oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocenę dokonuje się pod kątem grubości, 

porowatości i przyczepności pokrycia oraz wyglądu powłoki malarskiej. Badania przeprowadza się na 

suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powłokach.  

 

Grubość powłoki winna być zgodna z niniejszą STWiORB. Grubość mierzy się ją przy pomocy metod 

nieniszczących, przy pomocy przyrządów magnetyczno – indukcyjnych lub innych zapewniających 

 

 

Pomiar należy wykonać w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru należy przyjąć 

średnią arytmetyczną wyników uzyskanych z 5 pomiarów, po odrzuceniu 2 najwyższych odczytów z 7 

pomiarów. Średnia ta nie może wynosić mniej niż grubość ustalona dla danej powłoki. 
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Badanie porowatości należy przeprowadzić za pomocą poroskopu wg PN-75/C-81518 

 

Badanie przyczepności pokryć malarskich należy przeprowadzić wg PN-EN ISO 2409  

 

Powłoka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczeń powinna być naprawiona pędzlem, z zastosowaniem 

farb wg niniejszej STWiORB.  

 

Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z 

odległości 30-40 cm od powierzchni.  

 

Warstwy gruntowe nie powinny mieć pomarszczeń i zacieków oraz wygląd matowy. 

 

Warstwy nawierzchniowe powinny mieć powierzchnię gładką bez pomarszczeń, zacieków i chropowatości. 

 

Powłoka nie może odstawać od podłoża i mieć wtrąceń ciał obcych. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiaru jest 1m2 wykonanej i odebranej powłoki wysokocynkowej trójwarstwowej o łącznej grubości 

zgodnej z Dokumentacją Projektową. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 

 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

 

Roboty objęte niniejszą STWiORB podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który jest 

dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

- sporządzenie projektu organizacji i harmonogramu robót, 

- zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 

- czyszczenie konstrukcji, 

- wykonanie powłok na powierzchniach ocynkowanych natryskowo przewidzianych w Dokumentacji 

Projektowej przy użyciu powłok malarskich zgodnych z warunkami STWiORB i zaakceptowanych 

przez Inżyniera, 

- wykonanie niezbędnych rusztowań wiszących i stojących oraz ich przekładanie, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów w niniejszej STWiORB, 

- dostosowanie się do warunków pogodowych oraz do wymaganych przerw między poszczególnymi 

operacjami (warstwami), 

- zabezpieczenie wykonywanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami opadów 

atmosferycznych, zanieczyszczeń oraz oddziaływania przejeżdżających pojazdów, 
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- demontaż rusztowań i usunięcie ich poza pas drogowy, 

- zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów malarskich i składowania 

dostarczonych z wytwórni elementów konstrukcji, 

- zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 

- ochrona urządzeń obcych znajdujących się na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania, 

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót na środowisko, przechodniów i 

użytkowników tras komunikacyjnych w obrębie prowadzenia robót, 

- wykonanie ekranów zabezpieczających, 

- wykonanie próbnych powłok malarskich, 

- uporządkowanie miejsca robót, 

- koszt opracowania projektu niezbędnych dla prowadzenia robót rusztowań, pomostówi ekranów 

zabezpieczających. 

 

W cenie jednostkowej mieszczą się również odpady i materiały pomocnicze. 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 

10.1.1 Wymagania ogólne 

 

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.  

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich -- Część 1: Ogólne wprowadzenie 

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich -- Część 2: Klasyfikacja środowisk 

PN-EN ISO 12944-3:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich -- Część 3: Zasady projektowania 

PN-EN ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich -- Część 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania 

powierzchni 

PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich -- Część 5: Ochronne systemy malarskie 

PN-EN ISO 12944-6:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich -- Część 6: Laboratoryjne metody badań właściwości 

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich -- Część 7: Wykonywanie i nadzór prac malarskich 

PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich -- Część 8: Opracowanie dokumentacji dotyczącej nowych prac i 

renowacji 

 

10.1.2. Przygotowanie powierzchni 

 

PN-EN ISO 8502-2:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- 

Badania służące do oceny czystości powierzchni -- Laboratoryjne oznaczanie chlorków na 

oczyszczonych powierzchniach 

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- 

Badania służące do oceny czystości powierzchni -- Ocena pozostałości kurzu na powierzchniach 

stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taśmą samoprzylepną) 

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- 

Badania służące do oceny czystości powierzchni -- Wytyczne dotyczące oceny prawdopodobieństwa 

kondensacji pary wodnej przed nakładaniem farby 

PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- 

Badania służące do oceny czystości powierzchni – Część 5: Oznaczanie chlorków na powierzchniach 

stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki do oznaczania jonów) 

PN-EN ISO 8502-6:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- 

Badania służące do oceny czystości powierzchni -- Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczeń do 

analizy -- Metoda Bresle'a 



str. 94 

SSTWIORB 
 

 

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- 

Badania służące do oceny czystości powierzchni -- Część 9: Terenowa metoda konduktometrycznego 

oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie 

PN-EN ISO 8503-1:1999 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- 

Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej -- 

Wyszczególnienie i definicje wzorców ISO profilu powierzchni do oceny powierzchni po obróbce 

strumieniowo-ściernej 

PN-EN ISO 8503-2:1999 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- 

Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej -- 

Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej -- Sposób 

postępowania z użyciem wzorca 

PN-EN ISO 8503-3:1999 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- 

Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej -- 

Metoda kalibrowania wzorców ISO profilu powierzchni do określania profilu powierzchni -- Sposób 

postępowania z użyciem mikroskopu 

PN-EN ISO 8503-4:1999 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- 

Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej -- 

Metoda kalibrowania wzorców ISO profilu powierzchni do określania profilu powierzchni -- Sposób 

postępowania z użyciem przyrządu stykowego 

PN-EN ISO 8504-1:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- 

Metody przygotowania powierzchni -- Część 1: Zasady ogólne 

PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- 

Metody przygotowania powierzchni -- Część 2: Obróbka strumieniowo-ścierna 

PN-EN ISO 8504-3:2004 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- 

Metody przygotowania powierzchni -- Część 3: Czyszczenie narzędziem ręcznym i narzędziem z 

napędem mechanicznym 

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- 

Wzrokowa ocena czystości powierzchni -- Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 

niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej 

nałożonych powłok 

 

10.1.3. Farby i lakiery 

 

PN-86/H-04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych metodami nieniszczącymi.  

PN-79/C-81514 Wyroby lakierowe -- Sposoby otrzymywania powłok do badań 

PN-76/C-81516 Wyroby lakierowe -- Oznaczanie ścieralności powłok lakierowych 

PN-75/C-81518 Wyroby lakierowe -- Oznaczanie porowatości powłok lakierowych 

PN-79/C-81519 Wyroby lakierowe -- Określanie stopnia wyschnięcia i czasu wysychania 

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowe -- Badanie odporności powłok lakierowych na działanie wody oraz 

oznaczanie nasiąkliwości 

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowe -- Oznaczanie odporności powłok na działanie mgły solnej 

PN-88/C-81525 Wyroby lakierowe -- Badanie odporności powłok na działanie atmosfery nasyconej parą wodną 

PN-89/C-81536 Wyroby lakierowe -- Oznaczanie krycia 

PN-88/C-81556 Wyroby lakierowe -- Badanie odporności powłok lakierowych na działanie zmiennych 

temperatur 

PN-EN ISO 1518:2000 Farby i lakiery -- Próba zarysowania 

PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery -- Metoda siatki nacięć 

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery -- Oznaczanie grubości powłoki 

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery -- Powłoki w naturalnych warunkach atmosferycznych -- Ekspozycja i 

ocena 

PN-EN ISO 2812-1:2001 Farby i lakiery -- Oznaczanie odporności na ciecze -- Część 1: Metody ogólne 

PN-EN ISO 2812-2:2000 Farby i lakiery -- Oznaczanie odporności na ciecze -- Metoda zanurzania w wodzie 

PN-EN ISO 2813:2001 Farby i lakiery -- Oznaczanie połysku zwierciadlanego niemetalicznych powłok 

lakierowych pod kątem 20 stopni, 60 stopni i 85 stopni 

PN-EN ISO 2815:2004 Farby i lakiery -- Próba wciskania według Buchholza 

PN-EN ISO 3231:2000 Farby i lakiery -- Oznaczanie odporności na wilgotne atmosfery zawierające ditlenek 

siarki 

PN-EN ISO 3248:2001 Farby i lakiery -- Oznaczanie wpływu ciepła 

PN-EN ISO 3668:2002 Farby i lakiery -- Wzrokowe porównywanie barwy farb 

PN-EN ISO 3678:1999 Farby i lakiery -- Badanie odporności na wgniecenie 
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PN-EN ISO 4623-1:2002 Farby i lakiery -- Oznaczanie odporności na korozję nitkową -- Część 1: Podłoże 

stalowe 

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery -- Próba odrywania do oceny przyczepności 

PN-EN ISO 4628-1:2005 Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powłok -- Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń 

oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie – Część 1: Wprowadzenie ogólne i system 

określania 

PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powłok -- Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń 

oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie – Część 2: Ocena stopnia spęcherzenia 

PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powłok -- Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń 

oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie – Część 3: Ocena stopnia zardzewienia 

PN-EN ISO 4628-4:2005 Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powłok -- Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń 

oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie – Część 4: Ocena stopnia spękania 

PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powłok -- Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń 

oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie – Część 5: Ocena stopnia złuszczenia 

PN-EN ISO 4628-7:2005 Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powłok -- Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń 

oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie – Część 7: Ocena stopnia skredowania metodą 

aksamitu 

PN-EN ISO 4628-8:2005 (U) Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powłok -- Określanie ilości i rozmiaru 

uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie – Część 8: Ocena stopnia rozwarstwienia 

i korozji wokół zarysowania 

PN-EN ISO 4628-10:2005 Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powłok -- Określanie ilości i rozmiaru 

uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie – Część 10: Ocena stopnia korozji 

nitkowej 

PN-EN ISO 6270-1:2002 Farby i lakiery -- Oznaczanie odporności na wilgoć -- Część 1: Kondensacja ciągła 

PN-EN ISO 6270-2:2005 (U) Farby i lakiery -- Oznaczanie odporności na wilgoć -- Część 2: Metoda 

ekspozycji próbek do badań w środowiskach z kondensacją wody 

PN-EN ISO 6272-1:2005 Farby i lakiery -- Badania nagłego odkształcenia (odporność na uderzenie) -- Część 1: 

Badanie za pomocą spadającego ciężarka, wgłębnik o dużej powierzchni 

PN-EN ISO 6860:2000 Farby i lakiery -- Próba zginania na sworzniu (sworzeń stożkowy) 

PN-EN ISO 11341:2005 Farby i lakiery -- Sztuczne warunki atmosferyczne i ekspozycja na sztuczne 

promieniowanie -- Ekspozycja na filtrowane promieniowanie lampy ksenonowej łukowej 

PN-ISO 4628-6:1999 Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powłok lakierowych -- Określanie intensywności, 

ilości i rozmiaru podstawowych rodzajów uszkodzenia -- Ocena stopnia skredowania metodą taśmy 

PN-ISO 7253:2000 Farby i lakiery -- Oznaczanie odporności na rozpyloną obojętną solankę (mgłę) 

PN-ISO 7724-1:2003 Farby i lakiery -- Kolorymetria -- Część 1: Podstawy 

PN-ISO 7724-2:2003 Farby i lakiery -- Kolorymetria -- Część 2: Pomiar barwy 

PN-ISO 7724-3:2003 Farby i lakiery -- Kolorymetria -- Część 3: Obliczanie różnic barwy 

PN-ISO 7784-1:2000 Farby i lakiery -- Oznaczanie odporności na ścieranie -- Metoda obracającego się krążka 

pokrytego papierem ściernym 

PN-ISO 7784-2:2000 Farby i lakiery -- Oznaczanie odporności na ścieranie -- Metoda obracającego się 

gumowego krążka ściernego 

PN-ISO 7784-3:2002 Farby i lakiery -- Oznaczanie odporności na ścieranie -- Część 3: Metoda badania płytek 

w ruchu posuwisto-zwrotnym 

PN-ISO 11503:2001 Farby i lakiery -- Oznaczanie odporności na wilgoć (kondensacja nieciągła) 

PN-ISO 11507:2000 Farby i lakiery -- Ekspozycja powłok lakierowych na sztuczne działanie atmosferyczne 

-- Ekspozycja na promieniowanie fluorescencyjne UV i wodę 

PN-ISO 12137-1:2001 Farby i lakiery -- Oznaczanie odporności na uszkodzenie -- Część 1: Metoda z 

zastosowaniem zaokrąglonego rylca 

PN-ISO 12137-2:2001 Farby i lakiery -- Oznaczanie odporności na uszkodzenie -- Część 2: Metoda z 

zastosowaniem spiczastego rylca 

PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery -- Oznaczanie twardości powłoki metodą ołówkową 

 

10.2 Inne dokumenty 

 

Katalog metod zabezpieczenia przed korozją stalowych obiektów mostowych. Instytut badawczy Dróg i Mostów. 

Informacje, instrukcje. Zeszyt 57. Warszawa 1998 

Instrukcja malowania i renowacji pokryć malarskich wykonywanych poza wytwórnią na stalowych 

konstrukcjach mostowych, IBDiM Warszawa, 1989r.
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M.20.02.01. MONTAŻ I DEMONTAŻ TYMCZASOWEGO RUROCIĄGU 100cm Z PCV DO 

PRZEPROWADZENIA WODY NA CZAS ROBÓT 

1. WSTĘP. 

1.1. Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru tymczasowego odwodnienia 
cieku na czas wykonania fundamentów realizowanych w ramach PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWEJ 
NR 62 W ZAKRESIE BUDOWY CIĄGU PIESZO ROWEROWEGO – BUDOWA KŁADKI  W KM 
291+455 

1.2. Zakres stosowania SST. 
SST jest stosowana jako materiał przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST. 

Roboty omówione w mniejszej SST obejmują czynności mające na celu wykonanie robót związanych 

montażem i demontażem tymczasowego rurociągu z rur PCV o średnicy 1000mm do przeprowadzenia 

wody cieku przez teren robót. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 

projektową, SST oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogólne". 
2. MATERIAŁ. 
Rura z PCV o średnicy 1000 mm. 
3. SPRZĘT. 
Nie występuje. 
4. TRANSPORT. 
Dowolne środki transportu zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
Rury ułożone będą nad strefą robót. Ich zadaniem będzie przeprowadzenie wody z cieku nad strefą robót. 
6. KONTROLA JAKOŚCI. 
Kontrola jakości obejmuje sprawdzenie szczelności i długości ułożenia rur. 
7. OBMIAR. 
Jednostką obmiaru jest l mb rury z PCV o średnicy 1000 mm wbudowanej i zdemontowanej. 
8. ODBIÓR. 

Po oględzinach zgodnie z pkt. 6 niniejszej SST dokonuje się odbioru wbudowania rur. Fakt odbioru należy 

odnotować w dzienniku budowy, 
9. PŁATNOŚĆ. 
Cena jednostkowa uwzględnia zakup i dostarczenie na budowę rur i ich wbudowanie i demontaż. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
Brak 
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M.20.02.03. POMPOWANIE WODY Z WYKOPU 

1. WSTĘP. 

1.1. Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania tymczasowego odwodnienia na czas 
wykonania fundamentów na czas PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWEJ NR 62 W ZAKRESIE BUDOWY 
CIĄGU PIESZO ROWEROWEGO – BUDOWA KŁADKI  W KM 291+455 

1.2. Zakres stosowania SST. 

SST jest stosowana jako materiał przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w pkt 1. 
1.3. Zakres robót objętych SST. 

Roboty omówione w mniejszej SST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie odwodnienia wykopów na czas budowy przepustu. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 

projektową, SST oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogólne". 
2. MATERIAŁ. 
Brak. 
3. SPRZĘT. 

Igłofiltry, pompa zatapialna, pompa przeponowa lub inna zapewniająca właściwe wykonanie robót i 

zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. 
4. TRANSPORT. 
Brak. 
5. WYKONANIE ROBÓT. 

Odwodnienie należy realizować w trakcie wykonywania wykopu pod ławę fundamentową. Przed 
ułożeniem betonu podkładowego wodę należy wypompować do poziomu poniżej dna wykopu. 
W przypadku występowania wysokiego poziomu wody gruntowej w poziomie posadowienia ławy 
fundamentowej obiektu, wykopy oraz odwodnienie powinno być tak wykonane aby nie naruszyć naturalnej 
struktury gruntu dna wykopu. W porównaniu do projektowanego poziomu posadowienia powinna być 

pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu o grubości co najmniej 0,20 m. Warstwa ta powinna być 
usunięta bezpośrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. Odwodnienie wykopu 
należy wykonać poprzez lokalne obniżenie w narożu gruntu a następnie wykonanie studni zbiorczej 
zabezpieczonej dookoła np. geowłókniną filtracyjną . Można dodatkowo wykonać drenaż opaskowy z rur 
drenażowych ze spadkiem do wykonanych studni zbiorczych. Przy tak przygotowanym odwodnieniu 
można obniżyć pompą poziom wody w wykopie. Projekt technologiczny odwodnienia wykopu opracuje 

Wykonawca w dostosowaniu do panujących warunków gruntowych w danym okresie roku i przedłoży do 
akceptacji Inspektorowi Nadzoru. W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, 
a zwłaszcza poniżej projektowanego poziomu posadowienia należy porozumieć się z Inspektorem Nadzoru 
celem podjęcia odpowiednich decyzji. Dopuszcza się wyrównanie poziomu za zgodą Inspektora Nadzoru 
warstwą betonu. 
6. KONTROLA JAKOŚCI. 

Kontrola jakości obejmuje sprawdzenie: 
- posadowienia sytuacyjnego  
- równości i stateczności dna wykopu, 
- poziomu wody gruntowej. 
7. OBMIAR. 
Jednostką obmiaru jest l h pracy pompy - odwodnienia dna wykopu. 
8. ODBIÓR. 
Po oględzinach zgodnie z pkt. 6 niniejszej SST dokonuje się odbioru odwodnienia fundamentu. Fakt 

odbioru należy odnotować w dzienniku budowy, 

9. PŁATNOŚĆ. 

Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie odpowiedniego zaakceptowanego sprzętu, prace 
przygotowawcze, opracowanie projektu technologicznego wraz z jego zatwierdzeniem, wykonanie 
wszystkich prac obejmujących odwodnienie wykopu zawartych w zatwierdzonym projekcie 

technologicznym, praca przez cały okres sprzętu, demontaż dostarczonego na budowę sprzętu, prace 
porządkowe, wszelkie badania i sprawdzenia poprawności wykonanych robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
Brak. 
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M-26.01.01 WPUSTY MOSTOWE 

 
1. WSTĘP 

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wytyczne do 
przygotowania przez Wykonawcę Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych dla robót związanych z wykonaniem i odbiorem odwodnienia ustroju niosącego 
obiektów inżynierskich za pomocą wpustów żeliwnych z odprowadzeniem pionowym i bocznym. 
 
1.1. Określenia podstawowe 

Wpust odwadniający – urządzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej 
z nawierzchni obiektu oraz z izolacji.  

Wpust mostowy żeliwny – wpust odwadniający w obiekcie mostowym, którego korpus 
wykonano z żeliwa. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w WWiORB  
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.1. Materiały do wykonania robót 

2.1.1. Zgodność materiałów z dokumentacja projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  
Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE  lub B, dla których Wykonawca 
przedstawi deklarację zgodności z odpowiednią normą lub aprobatą techniczną. 
 
2.1.2. Stosowane materiały 

Przy montażu wpustu w ustroju niosącym obiektu inżynierskiego należy stosować następujące 
materiały: 

 wpust żeliwny, 

 warstwę filtracyjną, 

 materiały uszczelniające. 
 
2.1.3. Wpusty żeliwne 

Urządzenia odprowadzenia wód opadowych z obiektów mostowych, w tym wpustów, powinny być 
wykonane i montowane zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie. 
Należy stosować wpusty, dla których producent gwarantuje okres użytkowania nie krótszy niż 25 
lat. Należy zastosować wpusty bezkielichowe, łączone z rurami kanalizacyjnymi za pomocą tulei 
spinających ze stali nierdzewnej i elastycznych pierścieni uszczelniających.  
Konstrukcja wpustu powinna być zgodna z dokumentacją projektową i WWiORB.  
Konstrukcja wpustu mostowego powinna umożliwiać regulację jego wysokości. 
Wpusty powinny być wyposażone w: 

 kołnierz wokół dolnej części wpustu, o szerokości nie mniejszej niż 80 mm – do 
przymocowania izolacji wodoszczelnej, 

 osadnik na zanieczyszczenia ze stali nierdzewnej, 

 otwory na obwodzie górnej części wpustu – do umożliwienia spływu wody z izolacji 
wodoszczelnej, 

 kratki ściekowe o przekroju przepływu nie mniejszym niż 500 cm2, o prętach kratki 
umieszczonych prostopadle do osi podłużnej obiektu i o prześwicie kratek na powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu: 

 pieszych – nie większym niż 20 mm, 
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 pojazdów – nie większym niż 36 mm, 
i zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby postronne. W przypadku wpustów z kratkami o 
przekroju przepływu nie spełniającym powyższych wymagań dopuszcza się ich zastosowanie pod 
warunkiem umieszczenia obok siebie dwóch wpustów, rozmieszczonych w odległościach 
gwarantujących ich prawidłowe osadzenie w płycie pomostu, 

 element dociskający izolację do kołnierza dolnej części wpustu, 

 rurę odpływową od średnicy wewnętrznej zgodnej z ustaleniami dokumentacji projektowej, ale 
nie mniejszej niż 150 mm. 

Wpusty powinny być wykonywane w klasach obciążenia wg PN-EN 124, zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
Konstrukcja wpustu powinna być wykonana z żeliwa szarego o wytrzymałości na rozciąganie  

Rm 200MPa wg PN-EN 1561.  
Wpusty powinny być zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwą lakieru asfaltowego. 
Żeliwne wpusty mostowe powinny spełniać wymagania: 

 wpust po pełnym obciążeniu badawczym wg PN-EN 124 nie powinien wykazywać zmian (nie 
powinien ulec zniszczeniu ani wykazywać uszkodzeń w postaci pęknięć, zarysowań, 
odłamań lub odprysków), 

 tolerancja wymiarów elementów wpustu: 
a) dla średnicy rury odpływowej: 2 mm wg PN-EN 877, 
b) dla innych wymiarów: kl CT 12 wg PN-ISO 8062. 

 
2.1.4. Warstwa filtracyjna 

Warstwa filtracyjna wokół wpustu powinna być wykonana z kruszywa grubego bazaltowego 

frakcji 8÷16 mm, kategoria uziarnienia Gc 90/15, kategoria pyłów f1,5, zgodnego z 
PN-EN 12620otoczonych kompozycją z żywicy epoksydowej. Ilość lepiszcza powinna zapewnić 
tylko całkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypełnienia pustek między ziarnami.  
 
2.1.5. Uszczelnienie wokół wpustu 

Do uszczelnienia styku między wpustem i nawierzchnią należy stosować: 
a) elastyczną taśmę uszczelniającą, 
b) masę zalewową. 
 
Ad a) Do uszczelnienia styków wpustów z masą zalewową oraz masy zalewowej z warstwą 
ścieralną nawierzchni należy stosować taśmę topliwą elastomerowo-asfaltową o odpowiedniej 
szerokości i grubości ok. 10 mm. Materiał powinien charakteryzować się dużą elastycznością w 
szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawać się kruchy w temperaturze -30

0
C, a w 

podwyższonych temperaturach - do 100
0
C, nie powinien spływać ze szczelin pionowych), 

powinien wykazywać bardzo dobrą przyczepność do uszczelnianych elementów (żeliwnych i 
asfaltowych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Materiał powinien ponadto wykazywać 
odporność na roztwory soli mineralnych, kwasów i zasad organicznych oraz posiadać dobrą 
odporność na starzenie się w warunkach eksploatacji i niezmienną przyczepność do krawędzi 
szczelin.  
 
Ad b) Do wypełnienia szczeliny wokół wpustu (między korpusem wpustu i krawężnikiem oraz 
między wpustem i warstwą ścieralną) należy zastosować asfaltową lub asfaltowo-kauczukowo 
masę zalewową, z dodatkiem plastyfikatorów. Masa zalewowa powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metoda badania wg 

1 Penetracja w temperaturze 25
0
C 0,1 mm   70 ÷ 120 PN-EN 426:2001 

2 Temperatura mięknienia wg PiK 
0
C > 80 PN-EN1427:2001 

3 Spływność w temp. 60
o
, w czasie 30 min 

pod kątem 15
o
 

 
mm 

 
< 3,0 

PN-B-24005:1997 
Procedura IBDiM PB/TN-2/1 

4 Mrozooporność (upadek 4 kul z wys. 250 
cm w temp. -20

0
C) 

sztuk min. 3 kule 
całe 

Procedura IBDiM PB/TN-2/3 
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Przy wyborze masy zalewowej należy zwrócić uwagę, aby przeznaczona ona była do wypełniania 
szczelin żądanej szerokości. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi PN, aprobatę 
techniczną wydaną przez IBDiM lub europejska aprobatę techniczną. 
Jeżeli Inżynier wyrazi zgodę, szczelinę wokół wpustu można wypełnić asfaltem lanym.  
 
 
 
3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Wpusty należy montować ręcznie. 
Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniającej Wykonawca powinien dysponować: 

 sitem do przesiewania kruszywa, 

 naczyniem do wymieszania grysu z żywicą epoksydową, 

 prętem metalowym, 

 naczyniem do podgrzewania masy zalewowej. 
 
 4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
4.1. Transport i przechowywanie wpustów 

Wszystkie żeliwne elementy wpustów mostowych powinny być pakowane w jednostki ładunkowe 
na paletach. Na każdej jednostce ładunkowej powinna być umieszczona etykieta zawierająca 
następujące dane: 

 nazwę i adres producenta, 

 oznaczenie, 

 datę produkcji, 

 liczbę sztuk, 

 informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej lub nr odpowiedniej normy. 
Oznaczenie każdego wpustu powinno zawierać: 

 nazwę wyrobu, 

 nazwę odmiany i oznaczenie odmiany, 

 numer aprobaty technicznej lub nr odpowiedniej normy. 
Wszystkie elementy wpustów mostowych należy przechowywać pod zadaszeniem.  
Wszystkie żeliwne elementy wpustów, pakowane jak wyżej, można przewozić dowolnymi 
środkami transportowymi zabezpieczając je przed przesunięciem lub uszkodzeniem. 
 
4.2. Transport i przechowywanie materiałów do wykonania warstwy filtracyjnej  

Żywice epoksydowe powinny być transportowane wg przepisów przyjętych dla materiałów 
toksycznych  
i łatwopalnych. Warunki przechowywania materiałów nie mogą powodować utraty ich cech lub 
obniżenia ich jakości. Składniki kompozycji żywic należy przechowywać w opakowaniach 
oryginalnych, szczelnie zamkniętych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Pakowane do 
butelek, powinny być transportowane w transporterach z tworzywa sztucznego zgodnie z 
wymaganiami producenta. Należy je przewozić krytymi środkami transportowymi zgodnie z 
odpowiednimi przepisami o przewozie materiałów i przedmiotów i chronić od światła. 
Kruszywa (grysy) można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 
transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem. Składowanie 
kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 
kamiennymi. 
 
4.3. Transport i przechowywanie materiałów uszczelniających 
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Masę zalewową oraz taśmę uszczelniającą należy transportować i przechowywać w oryginalnych 
opakowaniach producenta. Opakowania powinny być układane na paletach, a palety 
zabezpieczone przed deszczem i promieniami ultrafioletowymi. 
Do każdej partii wyrobu powinna być załączona informacja producenta zawierająca dane: 

 nazwę produktu, 

 nazwę i adres producenta, 

 datę produkcji, 

 ważność produktu, 

 pojemność lub masę opakowania, 

 zakres i warunki stosowania, 

 warunki magazynowania, 

 zasady zachowania bezpieczeństwa, 

 informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną lub nr odpowiedniej normy. 
Palet nie powinno się spiętrzać. Transport materiałów może się odbywać dowolnym środkiem 
przewozowym z zachowaniem warunków przechowywania określonymi przez producenta.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia Programu 
Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera. 
 
5.1. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i WWiORB. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

 roboty przygotowawcze, 

 osadzenie wpustu w płycie pomostu, 

 wykonanie warstwy filtracyjnej wokół wpustu,  

 roboty wykończeniowe. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy: 

 ustalić dokładną lokalizację wpustu, 

 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
  
5.3. Osadzenie wpustu w płycie pomostu 

Wpusty powinny być montowane w taki sposób, aby kratka wpustu była położona od 1 do 2 cm 
poniżej poziomu otaczającej nawierzchni. 
Montaż wpustu należy wykonać w następujących fazach: 

 dolny element wpustu należy osadzić przed betonowaniem płyty ustroju niosącego. W tym 
celu należy, (jeśli to konieczne) odpowiednio odgiąć pręty zbrojenia płyty.  

 po zabetonowaniu płyty wg WWiORB M-13.01.00 [2] i osiągnięciu przez beton odpowiedniej 
wytrzymałości, należy na płycie pomostu ułożyć izolację wodoszczelną. Izolację należy 
wprowadzić na kołnierz dolnej części wpustu, a następnie założyć element dociskający 
izolację do kołnierza.  

 bezpośrednio przed ułożeniem warstwy wiążącej nawierzchni, nad kielichem wpustu należy 
zamontować sztywną skrzynkę drewnianą o grubości równej projektowanej grubości 
nawierzchni. Na spodniej stronie skrzynki powinien być zamontowany bal drewniany o 
kształcie dopasowanym do kształtu kielicha wpustu, którego zadaniem jest zabezpieczenie 
skrzynki przed przesunięciem podczas układania warstw nawierzchni. Pod skrzynkę należy 
położyć folię lub inny materiał, aby w trakcie ustawiania i wyjmowania nie uszkodzić izolacji 
krawędziami skrzynki. Skrzynka powinna być przykryta pokrywą, aby w trakcie robót do rury 
spustowej nie dostała się mieszanka bitumiczna. Skrzynki drewnianej mocowanej nad 
wpustem nie wolno przybijać do podłoża gwoździami. Po wykonaniu nawierzchni skrzynkę 
zabezpieczającą wpust należy usunąć,  
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 montaż korpusu (górnej części wpustu) i ewentualnie osadnika należy wykonać przed 
układaniem nawierzchni. Korpus należy ustawić w kielichu we właściwym położeniu pod 
kontrolą geodezyjną. 

 
5.4. Wykonanie warstwy filtracyjnej wokół wpustu 

Warstwę filtracyjną wokół wpustu należy ułożyć na szerokości nie mniejszej niż 10 cm. 

Kompozycję klejową używa się w ilości odpowiadającej 1215 % masy kruszywa. 
Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys należy przesiać, tak, aby nie zawierał on innych 
frakcji niż podane w pkt 2.1.4 niniejszej WWiORB, następnie należy go wypłukać wodą w celu 
oczyszczenia z kurzu i wysuszyć. Grys należy mieszać z lepiszczem cienkim prętem stalowym tak 
długo, aż wszystkie ziarna zostaną całkowicie pokryte masą epoksydową (około 3 min). Należy 
uważać, aby grysy były tylko polakierowane lepiszczem, a naie zalane nadmiarem lepiszcza. 
Grysy powinny być sklejone na stykających się krawędziach, a pomiędzy nimi powinno zostać, co 
najmniej 20% pustych przestrzeni umożliwiających szybką filtrację wody do wpustu. Grysy 
lakierowane żywicą epoksydową układa się „na zimno”. 
Lakierowane grysy należy zagęścić natychmiast po ułożeniu. Warstwa filtracyjna powinna 
wypełnić całą przestrzeń pomiędzy korpusem wpustu a warstwą wiążącą, a jej poziom 
bezpośrednio przy wpuście powinien sięgać około 1÷2 cm powyżej warstwy wiążącej. 
Lakierowane grysy powinny utworzyć wokół korpusu wpustu porowaty „dren” pozwalający na 
zebranie wody przesączającej się po izolacji. Nie wolno dopuścić do zaklejenia otworów w 
korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji. 
 
5.5. Uszczelnienie szczelin wokół wpustu 

Szczeliny wokół górnej części wpustu należy wypełnić masą uszczelniającą wg pkt 2.2.5 po 
uprzednim założeniu elastomerowo-asfaltowej taśmy topliwej (wg pkt 2.2.5) na stykach z 
krawężnikiem, ściankami górnej części wpustu oraz z warstwą ścieralną nawierzchni. 
 
5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 
budowy obiektu i roboty porządkujące.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych, aprobaty techniczne, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność 
materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkt 2 lub przez Inżyniera, 

 sprawdzić cechy zewnętrzne wpustów (sprawdzenie wyglądu zewnętrznego wpustów należy 
przeprowadzić na podstawie oględzin przez ocenę uszkodzeń na powierzchni poszczególnych 
elementów oraz kompletności wpustu). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Sprawdzenie zamontowania dolnej części wpustu przed wylaniem płyty pomostu 

Należy sprawdzić czy dolna część wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak, aby nie 
uległa przesunięciu w trakcie betonowania płyty. Sprawdzenie prawidłowości osadzenia kielicha 
wpustu polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu położenia elementu. Badania należy 
wykonać za pomocą niwelatora, taśmy stalowej oraz oględzin zewnętrznych. Dopuszczalna 
odchyłka rzędnej kielicha wpustu w stosunku do projektowanej wynosi 3 mm. Dopuszczalna 
odchyłka położenia wpustu w planie wynosi 5 mm. 
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6.2.2. Sprawdzenie osadzenia pozostałych elementów wpustu 

Przed osadzeniem elementu dociskającego izolację należy skontrolować czy izolacja jest 
wklejona na kołnierz kielicha wpustu. Korpus wpustu należy ustawić w kielichu pod kontrolą 
geodezyjną. Dopuszczalne odchyłki ustawienia korpusu – jak dla kielicha wpustu.  
Należy skontrolować warstwę filtracyjną – ziarna kruszywa powinny być całkowicie otoczone 
lepiszczem, bez wypełnienia pustek między ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypełniać całą 
wolną przestrzeń między korpusem wpustu a warstwą wiążącą, a ich poziom bezpośrednio przy 
wpuście powinien sięgać około 1÷2 cm powyżej poziomu warstwy wiążącej. Szerokość warstwy 
filtracyjnej powinna wynosić, co najmniej 10 cm. 
Niedopuszczalne jest zaklejenie otworów w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody 
z poziomu izolacji. 
Należy skontrolować wykonanie uszczelnienia wokół wpustu – taśmy uszczelniające powinny być 
przyklejone na całej grubości uszczelnianej krawędzi, a masa zalewowa powinna być 
ukształtowana ze spadkiem zgodnie z dokumentacją projektową.  
 
6.2.3. Sprawdzenie sprawności odwodnienia 

Sprawdzenie sprawności odwodnienia za pomocą wpustów polega na stwierdzeniu za pomocą 
oględzin czy woda z płyty pomostu w całości jest odprowadzana przez system wpustów, czy nie 
ma przecieków wody obok rur odpływowych. Należy sprawdzić, czy odprowadzana z nawierzchni 
pomostu woda nie zagraża konstrukcji podpór lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju 
niosącego. 
Próbę szczelności należy przeprowadzić w następujący sposób: 

 prowizorycznie zatkać rurę w przekroju górnego wlotu, 

 nad wpustem umieścić szczelne i szczelnie przylegające do podłoża otwarte cylindryczne 
naczynie o wysokości 0,12 m i o średnicy 0,40 m, 

 naczynie wypełnić wodą do wysokości 0,10 m, 

 wodę utrzymywać przez 24 h. 
Za pozytywny wynik próby należy uznać nie obniżenie się poziomu wody w naczyniu. W 
przypadku wystąpienia przecieków, należy wyjaśnić przyczyny nieszczelności, usunąć usterki i 
ponownie wykonać próbę.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru 
Końcowego jednostka określona w STWiORB. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, WWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 osadzenie kielicha wpustu, 

 wyklejenie izolacji na kielichu i zamontowanie elementu dociskającego, 

 montaż górnej części (korpusu) wpustu oraz ewentualnie osadnika, 

 ułożenie warstwy filtracyjnej wokół wpustu, 

 naklejenie taśm uszczelniających. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne“ oraz 
niniejszej WWiORB. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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10.1. Normy 

PN-EN 124 Zakończenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 
pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie 
jakością 

PN-EN 196-1 Metody badania cementu-Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 
PN-EN 877 Rury i kształtki z żeliwa, złącza i elementy wyposażenia instalacji 

odprowadzania wód z budynków. Wymagania, metody badań i zapewnienie 
jakości. 

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw-Oznaczanie składu ziarnowego.  
Metoda przesiewania. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonów 
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą. 
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda 

Pierścień i Kula. 
PN-EN 1561 Odlewnictwo. Żeliwo szare. 
PN-ISO 8062 Odlewy – System tolerancji wymiarowych i naddatków na obróbkę skrawaniem. 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu  
PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa. 
PN-EN 13395-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań.  

Oznaczanie urabialności-Część2: Badanie płynności zaczynu lub zaprawy 
 
10.2. Inne dokumenty 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. 
nr 63, poz. 735 

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Spływność 

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporność na 
zamrażanie 

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 - Badanie skurczu i pęcznienia zapraw 
modyfikowanych 

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodporności  zapraw modyfikowanych 

Instrukcja ITB 194-Wytyczne badania cech mechanicznych betonu na próbkach wykonanych w 
formach, Warszawa 1976  

Procedura IBDiM Nr SO-1. Badanie współczynnika liniowej rozszerzalności cieplnej dla zapraw 
modyfikowanych 

D-M.00.00.00. Wymagania ogólne 
M-13.01.00. Beton konstrukcyjny  
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M-24.04.01. ŁOŻYSKA ELASTOMEROWE 
 

1. WSTĘP 

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wytyczne do 
przygotowania przez Wykonawcę Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych dla robót związanych z montażem łożysk elastomerowych na obiektach 
inżynierskich. 
 
1.1. Określenia podstawowe 

Łożysko - konstrukcja, której zadaniem jest przeniesienie sił z przęsła lub belki na podporę, 
umożliwiająca jednocześnie obroty przekrojów podporowych przęsła lub belki i, ewentualnie, 
przemieszczenia przęsła lub belki w płaszczyźnie podparcia. 

Łożysko przesuwne - łożysko umożliwiające przemieszczenia przęsła w płaszczyźnie 
podparcia, w jednym lub wielu kierunkach. 

Łożysko elastomerowe odkształcalne - łożysko wykonane z różnych odmian gumy (np. 
neoprenu) lub innych polimerów (np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami 
stalowymi. 

Wymiana łożyska - usunięcie łożyska, a następnie wstawienie na to miejsce nowego łożyska 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w WWiORB  
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.1. Materiały do wykonania robót 

2.1.1. Wymagania ogólne dla łożysk 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Należy stosować łożyska, które są oznakowane CE, dla których Wykonawca przedstawi Certyfikat 
Zgodności WE i Deklarację Zgodności WE z normą PN-EN 1337-3 lub łożyska oznakowane 
znakiem budowlanym świadczącym o zgodności z aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM.  
Wykonawca dostarczy Inżynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez 
zastosowane łożyska wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych 
badań.  
Należy stosować łożyska elastomerowe, które spełniają wymagania PN-EN 1337-3 oraz 
„Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r, w sprawie 
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warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie”, Dz.U. Nr 63, zwanym dalej Rozporządzeniem. Należy stosować łożyska 
elastomerowe, dla których producent gwarantuje okres użytkowania nie krótszy niż 20 lat. 
Wszystkie odsłonięte elementy stalowe powinny być wykonane ze stali nierdzewnej lub 
zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z PN-EN 1337-9.  
Łożysko powinno być zaopatrzone w tabliczkę znamionową podająca charakterystyczne dane 
łożyska: nazwę producenta, typ i numer łożyska, rok produkcji, założony przesuw, a także znak 
CE z numerem normy europejskiej zharmonizowanej lub znak B z numerem Aprobaty 
Technicznej IBDiM. Górna powierzchnia łożyska powinna być wyraźnie oznakowana, a na niej 
zaznaczone: wielkość i kierunek projektowanego przemieszczenia oraz osie służące do 
ustawienia łożyska na podporze (nie dotyczy to łożysk elastomerowych bez stalowych płyt 
dociskowych). Sposób wykonania poszczególnych elementów łożysk oraz całych łożysk powinien 
być zgodny z PN-EN 1337-3. 
 
2.1.2. Materiały do wykonania łożysk elastomerowych 

Materiały do wykonania łożysk i same łożyska powinny być zgodne z wymaganiami PN-EN 
1337-3. Podstawowe wymagania dla materiałów, zgodne z powyższą normą podano poniżej.  
 
2.1.2.1. Blachy stalowe zbrojenia łożysk elastomerowych 

Blachy wewnętrzne zbrojenia i zewnętrzne powinny być wykonane ze stali klasy, co najmniej S 
235 wg PN-EN 10025-1 lub stali o równoważnym wydłużeniu przy zerwaniu. Minimalna grubość 
blach wewnętrznych zbrojenia powinna wynosić 2 mm. Blachy wewnętrzne powinny być 
pozbawione ostrych krawędzi. Należy stosować tylko takie metody wycinania blach, które nie dają 
skaz, zadziorów i szorstkich krawędzi. Blachy zbrojenia powinny być całkowicie otulone 
elastomerem. Jeżeli warstwy wewnętrzne elastomeru mają grubość ≤ 8 mm to minimalna grubość 
blach zewnętrznych powinna wynosić 15 mm, a w przypadku warstw grubszych 18 mm. 
Minimalna odległość między stalowymi blachami uzbrojenia, a krawędzią boczna łożyska powinna 
wynosić 4 mm. 
 
2.1.2.2. Elastomer 

Elastomer stosowany do wyrobu łożysk powinien być wyprodukowany z kauczuku naturalnego lub 
chloroprenowego. Elastomery na bazie kauczuku powinny mieć twardość od 50

0
Sh A do 70

0
 Sh A, 

na bazie poliuretanów twardość od 60
0
 Sh A do 80

0
 Sh A. Twardość powinna być określona wg 

metody Shore’a A zgodnie z PN-C-04238. Zaleca się stosować do łożysk elastomer o twardości 

(605)
0
 SH A, zapewniający moduł odkształcenia postaciowego G=(0,9  0,15) MPa. 

Do produkcji łożysk nie można stosować żadnych odpadów gumowych lub gumy z odzysku. 
Elastomer powinien charakteryzować się dobrą odpornością na działanie zmiennych warunków 
atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejów, smaru, benzyny, soli oraz 
ekstremalnych temperatur, w których eksploatowane jest łożysko (od -35

0
 C do +50

0
C). 

Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardości 60
0
 Sh A powinny spełniać wymagania 

podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1 - Właściwości fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardości 60

0
 Sh A 

L.p. Cecha Według normy Jednostka Wartość 

1 2 3 4 5 

1 Moduł odkształcenia postaciowego PN-EN 1337-3 MPa 0,90,15 

2 Wytrzymałość na rozciąganie: 
- próbki formowane 
- próbki wycinane 

 
ISO 37 typ 2 

MPa  

16 

14 

3 Wydłużenie przy zerwaniu: 
- próbki formowane 
- próbki wycinane 

 
% 

 

425 

375 

4 Odkształcenie trwałe po 24 h w temp. 
70

0
C 

ISO 815  

29x12,5 mm,  
przekładka: 9,38-25% 

% 15 

30
1) 

5 Wytrzymałość na rozdzieranie ISO 34-1 [5] kN/m 10 

8
1) 

6 Odporność na starzenie: maksymalna 
zmiana wartości pierwotnej: 

ISO 48 
ISO 188  

 
 

 
 



str. 107 

SSTWIORB 
 

 

- twardość 
 
- wytrzymałość na rozciąganie 
- wydłużenie przy zerwaniu 

0
Sh A 

 
% 
% 

5 
-5,+10

1) 

15 

25 

7 Odporność ozonowa: wydłużenie 30% 
przez 96 h w temp. (40±2)

0
C, stężenie 

100 pphm (25 pphm)
1) 

ISO 1431 [9]  bez rys 

1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego 
 
2.1.2.3. Kleje 

Kleje do łączenia elastomeru ze stalą powinny zapewniać wytrzymałość złącza nie mniejszą niż 
słabszego z łączonych materiałów. 
Kleje do elastomeru powinny dawać wytrzymałość skleiny między elastomerem a blachą stalową 
równą, co najmniej 7 N/mm szerokości skleiny. 
Kleje powinny być odporne na działanie smarów, czynników atmosferycznych i biologicznych oraz 
temperatury, w której eksploatowane będzie łożysko. Płyty stalowe przed klejeniem powinny być 
pozbawione wszelkich zanieczyszczeń, które należy usunąć sposobem mechanicznym lub 
chemicznym. Sklejenie zachodzi podczas procesu wulkanizacji. 
 
2.1.2.4. Uchwyty montażowe 

Łożyska powinny być zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia. 
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2.2. Podlewka pod łożyska 

Pod łożysko można stosować podlewki z niskoskurczowej zaprawy cementowej, żywicowej lub 
cementowo-żywicowej. Dla zastosowanej zaprawy Wykonawca przedstawi PN lub aprobatę 
techniczną, potwierdzającą, że zaprawa przeznaczona jest na podlewki pod łożyska. O wyborze 
zaprawy powinien decydować producent łożyska na podstawie własnych doświadczeń, w 
zależności od warunków, w jakich zapraw będzie układana, tzn. temperatura otoczenia, wielkość 
podlewki itp. 
Jeżeli stosowana zaprawa jest na bazie żywicy, to chemiczne właściwości żywicy oraz stosunek 
żywicy do wypełniaczy powinny być dobrane w ten sposób, aby uzyskać konsystencję i czas 
wiązania umożliwiające prawidłowe ustawienie łożyska w warunkach budowy. 
Jeżeli zastosowana zaprawa ma być w bezpośrednim kontakcie z łożyskiem, to należy sprawdzić 
w badaniach ich chemiczną zgodność oraz współczynnik tarcia, chyba, że wcześniej 
potwierdzono zadowalające jej użycie w podobnych warunkach. 
 
3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Do przygotowania i ułożenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod łożysko Wykonawca 
powinien dysponować szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, pacą, szpachlą 
lub innym narzędziem do nakładania zaprawy ewentualnie aparaturą do wlewania lub tłoczenia 
zaprawy samorozlewnej pod łożysko z odpowiednim jej odpowietrzaniem. 
Konieczne są wiertarki do betonu do wywiercenia otworów na sworznie kotwiące.  
Do montażu łożyska należy używać żurawi samochodowych o udźwigu odpowiednim do masy 
łożysk. 
Wykonawca powinien dysponować sprzętem do pomiaru temperatury powierzchni konstrukcji np. 
termometrem cyfrowym z czujnikiem temperatury lub termoelementami foliowymi.  
Sprzęt stosowany do montażu łożysk musi zostać zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania łożyska powinny być czyste oraz 
zabezpieczone od uszkodzeń mechanicznych, nadmiernej temperatury, opadów 
atmosferycznych, zanieczyszczeń i innych szkodliwych czynników.  
Łożyska powinny być pakowane w szczelne skrzynki, z ochroną łożysk przed wzajemnym 
obcieraniem, a także wstrząsami i uderzeniami. Transport łożysk powinien odbywać się w krytych 
wagonach kolejowych lub pod plandeką w skrzyniach samochodów ciężarowych, zgodnie z 
obowiązującymi przepisami transportowymi. Do rozładowywania należy używać dźwignic 
chwytając za palety, na których ułożone są łożyska bądź stosując trawersy lub innego tego typu 
specjalne konstrukcje. Niedopuszczalny jest rozładunek łożysk przez zsuwanie ze skrzyni 
ładunkowej środka transportu. Po nadejściu dostawy łożysk należy sprawdzić: 
- kompletność dostawy zgodnie z listem przewozowym, 
- zgodność z zamówieniem, 
- występowanie oznaczeń na łożyskach i ich zgodność z przedłożonym uprzednio planem 
sytuowania łożysk. 
Łożyska przed ustawieniem na podporach powinny być chronione przed uszkodzeniem. Jeżeli 
łożyska nie są ustawiane na konstrukcji bezpośrednio po dostarczeniu, to powinny być one 
magazynowane na odpowiednim podłożu, np. na podkładach drewnianych, z przykryciem oraz z 
odpowiednią wentylacją od spodu. Tymczasowe składowanie należy prowadzić w taki sposób, 
aby z powodów wpływów atmosferycznych (upał, deszcz, śnieg lub grad), ani z powodu środków 
niszczących lub innych czynników (np. postępujące roboty budowlane lub transport na budowie) 
łożyska nie uległy uszkodzeniu. 
Łożyska powinny być zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia. 
Materiały do wykonania podlewek powinny być transportowane i przechowywane zgodnie z 
wymaganiami producenta. 
Przenoszenie i ustawianie łożysk powinno być przeprowadzone przez wykwalifikowany personel, 
którego kwalifikacje powinny być udokumentowane. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia Programu 
Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”  oraz zgodnie z PN-EN 1337-3 oraz PN-EN 1337-11. 
 
5.1. Dokumentacja projektowa 

Przed przystąpieniem do wbudowania łożysk Wykonawca powinien przygotować: 
a) harmonogram wbudowania łożysk, z uwzględnieniem robót związanych z przygotowaniem 
łożysk i ciosów podłożyskowych 
b) projekt montażu łożysk, uwzględniający zalecenia producenta łożysk. Projekt montażu łożysk 
powinien zawierać: 

 zestawienie zastosowanych łożysk i plan ich rozmieszczenia, z wyraźnie określonymi osiami 
działania sił oraz przemieszczeń, 

 szczegóły zamocowania łożysk na podporach oraz do ustroju niosącego, 

 kolejność montowania łożysk. 
W projekcie montażu łożysk Wykonawca dostosuje wymiary i zbrojenie ciosów podłożyskowych 
do wymiarów łożysk konkretnego wybranego producenta.  
 
5.2. Montaż łożysk 

Łożyska powinny być montowane zgodnie z dokumentacją projektową.  
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.roboty przygotowawcze, 
2.przygotowanie podłoża do montażu łożyska, 
3.montaż łożyska, 
4.roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy: 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
Przed rozpoczęciem montażu łożysk należy zweryfikować oznaczenia na łożyskach w odniesieniu 
do schematu łożyskowania. Dodatkowo przed przystąpieniem do montażu łożysk, na ciosach 
podłożyskowych powinny być naniesione przez geodetę osie łożysk. Obsługa geodezyjna 
powinna również kontrolować rzędne wysokościowe łożysk w czasie ich ustawiania. 
 
5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót  

Łożyska powinny być ustawione w ten sposób, aby położenie neutralne zajmowały w 
temperaturze otoczenia +10

0
C i w przypadku obciążenia przęsła połową obciążenia ruchomego 

przyjętego w dokumentacji projektowej. Przed ustawieniem łożyska należy sprawdzić czy 
temperatura konstrukcji przęsła w czasie montażu łożyska mieści się w zakresie tolerancji 
przewidzianych w dokumentacji projektowej w stosunku do temperatury +10

0
C. 

Łożyska powinny być ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacją projektową, z 
uwzględnieniem oznaczeń na wierzchu łożyska. Pierwsze łożysko powinno zostać ustawione w 
obecności przedstawiciela producenta łożysk lub upoważnionego przez niego przedstawiciela.  
Ustawienie łożysk bez zapewnienia spływu wody z łożyska i z niszy łożyskowej jest niedozwolone. 
 
5.5. Przygotowanie podłoża do montażu łożysk 

Łożyska powinny być ustawiane na pośredniczących warstwach zaprawy, które służą jako 
warstwy wyrównawcze i poziomujące. Tylko łożyska elastomerowe bez zewnętrznych płyt 
stalowych, można ustawiać bezpośrednio na powierzchni podpory. Powierzchnia ta powinna być 
czysta, sucha gładka i pozioma z dopuszczalnymi odchyłkami podanymi w pkt.6.4. Przed 
wykonaniem podsadzki, łożysko należy ustawić w projektowanym położeniu. Do tego celu służą 
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śruby nastawcze, kliny lub inne podkładki. Do tymczasowego podparcia łożysk można stosować 
kliny stalowe lub poduszki gumowe. 
Niedopuszczalne jest pozostawienie sztywnych elementów pod łożyskiem. Po osiągnięciu przez 
zaprawę wymaganej wytrzymałości, sztywne kliny i podkładki powinny być usunięte. Kliny i 
podkładki powinny być wykonane z materiałów ściśliwych. Do tego celu nie nadają się elastomery, 
gdyż są materiałami nieściśliwymi. 
Łożyska powinny być podsadzane na całej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno być 
pod nimi pustek lub twardszych miejsc. Materiał do podsadzania powinien przenosić przewidziane 
obciążenia bez uszkodzeń. 
Powierzchnie pod podsadzki powinny być przygotowane odpowiednio do rodzaju zastosowanej 
zaprawy, zgodnie z wymaganiami producenta zaprawy. Zwykle przed przystąpieniem do 
wykonania podlewki z zaprawy lub zaczynu cementowego wymagane jest, aby beton ciosu 
podłożyskowego został przygotowany przez piaskowanie lub groszkowania, a następnie został 
nasycony wodą, aby uniknąć potem jej odsączania z zaprawy. Nadmiar wody powstały na 
powierzchni po wylaniu zaprawy powinien być usunięty. Górna powierzchnia każdej podsadzki 
powinna mieć spadki na zewnątrz łożyska.  
Grubość niezbrojonej warstwy podlewki z zaprawy między łożyskiem a ciosem podłożyskowym 
nie powinna przekraczać wartości: 50 mm lub 0,1x(pole powierzchni kontaktu/obwód pola 
kontaktu) + 15 mm, przy czym decyduje wartość mniejsza. Grubość podlewki nie powinna być 
także mniejsza od 3-krotnej średnicy maksymalnych ziarn kruszywa. 
Dopuszczalne są następujące sposoby wykonania podsadzki: 
a) przez ułożenie gęsto plastycznej zaprawy w formie stożka i opuszczenie na nią łożyska w ten 

sposób, że nadmiar zaprawy będzie wyciśnięty na wszystkich jego bokach, 
b) przez wlewanie lub tłoczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem, 
c) przez podbijanie wciskaną zaprawa gęstoplastyczną 
 W przypadku łożysk z kotwami lub sworzniami czołowo spawanymi do dolnej płyty łożyska zaleca 
się sposób b).  
Aby zapewnić całkowite, wolne od pęcherzy powietrznych wypełnienie pod łożyskiem w 
przypadku montażu łożysk z późniejszym ułożeniem podlewki zalecane jest wlewanie zaprawy 
wyłącznie z jednego naroża deskowania i rozprowadzanie masy przez tzw. „łańcuszkowanie”. 
W pierwszej kolejności należy wypełnić zaprawą nisze kotew. 
W czasie wykonywania podlewek należy pobrać próbki zaprawy w celu wykonania badań 
wytrzymałościowych na ściskanie. Wyniki badań dają informację, czy możliwe jest już obciążenie 
łożysk. Obciążenie łożysk może nastąpić po osiągnięciu przez zaprawę wystarczającej 
wytrzymałości na ściskanie. Podczas mieszania zaprawy należy bezwzględnie przestrzegać 
zaleceń producenta dotyczących jej przygotowania. Podczas wykonywania podlewek lub 
nadlewek bardzo ważnym elementem jest niedopuszczenie do powstania pustek powietrznych 
pod i nad łożyskiem.  
Deskowania do zaprawy nie należy usuwać wcześniej nim zwiąże zaprawa. Musi być ono jednak 
usunięte  
w chwili włączania łożyska do współpracy z konstrukcją niosącą. Usuwanie deskowania przez 
jego wypalanie jest niedopuszczalne. 
Po wykonaniu podlewka powinna być pielęgnowana zgodnie z zaleceniami producenta. 
Podczas wykonywania podlewek niedopuszczalne jest pozostawienie zanieczyszczeń z zaprawy 
na elementach łożysk.  
W przypadku łożysk kotwionych, otwory na sworznie kotwiące powinny być wiercone i 
rozwiercane. Średnica otworów na bolce do kotwienia powinna być o 2 mm większa niż nominalna 
średnica bolca w przypadku mocowania łożysk do elementów stalowych bądź prefabrykatów 
betonowych oraz o 3 mm większa, w przypadku betonu wylewanego na budowie. 
 
5.6. Montaż łożysk 

Montaż łożysk powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 1337-11. 
Montaż łożyska przeprowadzany jest przy użyciu elementów do regulacji jego położenia, których 
typ jest uzależniony do wymiarów łożyska i dostępu do miejsc wbudowania. Ustawienie łożysk 
pod względem wysokościowym można prowadzić przy użyciu urządzeń pomocniczych, jak kliny, 
śruby nastawcze, konstrukcje wsporcze itp. Prawidłowe osadzenie łożysk polega na: 
– ustawieniu łożyska na odpowiedniej rzędnej, 
– zachowaniu poziomu w płaszczyźnie łożyska, 
– dostatecznym zakotwieniu łożyska, 
– zapewnieniu pełnego docisku płyty łożyska do ciosu podłożyskowego, 
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W trakcie montażu łożysk powinny być spełnione następujące warunki: 
1) Łożyska powinny być ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacją projektową oraz 

projektem montażu łożysk, z uwzględnieniem oznaczeń na wierzchu łożyska. Pierwsze 
łożysko danego typu powinno zostać ustawione w obecności przedstawiciela producenta 
łożysk lub upoważnionego przez niego przedstawiciela. 

2) Ustawienie łożysk bez zapewnienia spływu wody z łożysk i z niszy łożyskowej nie jest 
dozwolone. 

3) Łożyska ruchome powinny być ustawione w ten sposób, aby położenie neutralne zajmowały 
w temperaturze otoczenia +10

0
C i w przypadku obciążenia przęsła połową obciążenia 

ruchomego przyjętego w dokumentacji projektowej. Przed ustawieniem łożyska należy 
sprawdzić czy temperatura konstrukcji przęsła w czasie montażu łożyska mieści się w 
zakresie tolerancji przewidzianych w dokumentacji projektowej w stosunku do temperatury 
+10

0
C. Średnia temperaturę konstrukcji należy mierzyć wg zasad podanych w PN-EN 

1337-11.  

4) Po ustawieniu, łożyska i ich otoczenie powinny być czyste. Wbudowane łożyska powinny być 
skontrolowane po ich włączeniu do współpracy z konstrukcją przęsła i podpory.  

5) o zamontowaniu łożyska powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przy 
wykonywaniu innych prac na budowie, jak np. czyszczenie strumieniowo-ścierne konstrukcji i 
spawanie. 

 
5.7. Opuszczanie konstrukcji przęsła na łożyska 

Opuszczanie konstrukcji przęsła na łożyska powinno przebiegać zgodnie z dokumentacją 
projektową. Może to nastąpić dopiero po osiągnięciu przez podsadzkę wymaganej wytrzymałości.  
W trakcie operacji ustawiania łożysk i opuszczania konstrukcji przęsła na podporę, łożyska i 
przęsło powinny być utrzymywane w ich położeniu projektowanym dla różnych etapów budowy 
(wylewania betonu, rozbierania deskowań, montażu itd) oraz powinny być zabezpieczone przed 
zukosowaniem lub mimośrodowością. 
Wszystkie elementy nastawcze powinny być dostępne, aż do chwili związania zaprawy podlewki. 
Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzające swobodnym ruchom łożyska powinny być 
usunięte,  
Należy przewidzieć podkładki wyrównawcze, zapewniające równomierność docisku między 
konstrukcją przęsła a górną powierzchnia łożyska. Gdy belka nie przylega ściśle do górnej płyty 
łożyska, konieczne jest użycie nadlewki, przy czym należy zwrócić szczególną uwagę na 
zabezpieczenie boków łożyska przed przeciekami betonu na łożysko. W tym przypadku szczelinę 
między łożyskiem a płytą pomostu należy starannie zaszalować, aby zapewnić doskonałą 
szczelność. W zależności od konsystencji nadlewki szalowanie jest montowane z trzech stron, a z 
czwartej podawana jest zaprawa - w przypadku jej gęstej konsystencji. Gdy materiał na nadlewkę 
ma płynną konsystencję należy wykonać uszczelnienie z czterech stron łożyska, pozostawiając 
dwa otwory: jeden do wpompowania nadlewki, drugi do odpowietrzania. Otwory powinny 
znajdować się na przeciwległych bokach łożyska. Szalunek musi być dostatecznie wytrzymały i 
szczelny, gdyż wpompowywanie zaprawy w przypadku płynnego zaczynu wymaga użycia 
podwyższonego ciśnienia. 
Jeżeli jest konieczna korekta rzędnych posadowienia łożyska, to powinna być ona 
przeprowadzona metodą iniekcji lub tłoczenia lub podbijania dolnej płyty łożyska przy użyciu 
zaprawy.  
Podczas usuwania konstrukcji pomocniczych służących do opuszczania konstrukcji przęsła na 
łożyska należy łożysko zabezpieczyć przed nagłym przekazaniem na nie obciążenia. 
 
5.8. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i WWiORB. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 
budowy obiektu i roboty porządkujące. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 
6. 
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6.1. Kontrola producenta 

Kontrola producenta powinna zostać przeprowadzona zgodnie z PN-EN 1337-3. 
Badania łożysk kompletnych przez producenta powinny być wykonane w wytwórni i powinny 
obejmować: 

 badania prototypów, w celu sprawdzenia zgodności ich z projektem, 

 badania podczas produkcji, w celu sprawdzenia, czy zostały użyte właściwe materiały i 
procedury technologiczne, 

 badania odbiorcze, w celu potwierdzenia, że łożyska spełniają wymagania Polskiej Normy 
lub aprobaty technicznej; podczas tych badań mogą być wykorzystane wyniki badań 
prototypów i badań wykonywanych podczas produkcji.  

Należy wykonać przynajmniej jedną pełną serię badań kompletnych na trzech elementach 
wybranych losowo z objętości produkcyjnej około 1500 dcm

3
. 

Badanie właściwości kompletnych łożysk elastomerowych należy prowadzić w temperaturze 

(232)
0
C, chyba że stanowią inaczej warunki poszczególnych rodzajów badań. Na 

powierzchniach zewnętrznych łożysk elastomerowych nie powinno być widocznych stałych 
uszkodzeń w wyniku jednokrotnego ich obciążenia obciążeniem odpowiadającym stanowi 
granicznemu użytkowania lub stanowi granicznemu nośności. Wymagane badania 
elastomerowych łożysk kompletnych zostały wyszczególnione i opisane w PN-EN 1337-3. 
 
6.1.1. Protokół z badań 

Z badań łożysk powinien być sporządzony protokół, który powinien zawierać: 

 opis łożyska i jego numer identyfikacyjny 

 wymiary łożyska poddanego badaniom, 

 atesty materiałowe, 

 daty i czas trwania badań, 

 uwagi o stanie łożyska po badaniu, 

 fotografie z badań, 

 wyniki pomiaru wszystkich odkształceń, przemieszczeń i obciążeń, 

 wymiary elementów składowych łożyska po badaniu, 
Protokoły kontroli materiałów i kompletnych łożysk oraz odbioru w wytwórni powinny być 
dostarczone na budowę łącznie z łożyskami. 
 
6.2. Kontrola przy odbiorze łożysk po transporcie na budowę 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a)  uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych, aprobaty techniczne, 
protokóły z badań łożysk w wytwórni itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami 
pktu 2 niniejszej specyfikacji. Wraz z łożyskami powinny być również dostarczone kopie 
aktualnych atestów materiałowych wszystkich podstawowych materiałów użytych do 
wytworzenia łożyska. Badania, na podstawie, których są wydane atesty powinny być 
przeprowadzone zgodnie z PN-EN 1337-3.  

W przypadku łożysk elastomerowych atesty powinny dotyczyć: 
- elastomeru, 
- stali blach zbrojenia, 
Atest elastomeru powinien zawierać wyniki badań następujących parametrów: 

 twardości, 

 wytrzymałości na rozciąganie, 

 wydłużenia przy zerwaniu, 

 odkształcenia trwałego, 

 odporności na starzenie (zmiana twardości, wytrzymałości na rozciąganie i wydłużenie przy 
zerwaniu), 

 odporności ozonowej. 
b) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 
c) Dokonać oględzin zewnętrznych łożysk, sprawdzając czy wymiary łożysk i ich poszczególnych 

elementów mieszczą się w zakresie dopuszczalnych tolerancji podanych w pkt. 6.2.1. oraz stan 
łożysk wg pkt. 6.2.2. 
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
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6.2.1. Tolerancje wykonania łożysk elastomerowych 

Sprawdzenie wymiarów i kształtu poszczególnych części łożysk należy wykonywać za pomocą 
przyrządów pomiarowych (przymiaru stalowego, szablonów, cyrkla, promieniomierza, 
kątowników, liniału, szczelinomierzy, suwmiarki, śruby mikrometrycznej itp.), zapewniających 
dokładność jak w punktach poniżej. 
 
6.3.1.1. Wymiary łożyska  

Tolerancje wymiarów łożyska podano w tablicy 2:  
 
Tablica 2 - Odchyłki wymiarów zewnętrznych łożysk 

Rodzaj łożyska Odchyłki mm 

wymiarów w 
planie 

wysokości 

Elastomerowe do wysokości 100mm + 4 
-2 

±2 

Elastomerowe o wysokości od 100 mm do 150 mm + 4 
-2 

±3 

Elastomerowe o wysokości powyżej 150 mm + 4 
-2 

±4 

 
Przy czym wysokość całkowita łożyska wyznaczana jest jako średnia arytmetyczna z pomiarów w 
4 jego narożach oraz w osi. 
 
6.2.1.2. Grubość warstw elastomerowych 

Średnia grubość warstw elastomeru jest wyznaczana jako średnia arytmetyczna z pomiarów w 5 
punktach największej powierzchni łożyska. Punktami tymi są naroża i środek - w przypadku łożysk 
prostokątnych, naroża kwadratu wpisanego w okrąg i środek - w przypadku łożysk okrągłych. 
Odchyłki grubości warstw wewnętrznych powinny spełniać warunki podane w tablicy 3. 
 
Tablica 3 - Odchyłki grubości elastomerowych warstw wewnętrznych 

L.p. Projektowana 
grubość 

warstw „t” mm 

Grubość rzeczywista Uwagi 

średnia „tśr” mm w dowolnym 
punkcie 

mm 

1 5t<10 15% lub 0,9 15% lub 0,9 decyduje wartość większa 

2 10<t<15 12% lub 1,5 12% lub 1,5 decyduje wartość większa 

3 1512<25 10%  10%  decyduje wartość większa 

 
Grubość górnej i dolnej warstwy zewnętrznej w łożyskach elastomerowych uzbrojonych powinna 
wynosić minimum 2,5 mm z tolerancją –0, +2 mm. W przypadku warstw grubszych niż 2,5 mm, 
obowiązują odchyłki jak w tablicy 3.  
  
6.2.1.3. Płaskość powierzchni obciążanej 

Płaskość określana jest przez pomiar szczeliny między spodem poziomnicy, przyłożonej wzdłuż 
przekątnej lub średnicy powierzchni obciążonej łożyska a tą powierzchnią. Szczelina ta nie może 
przekraczać 0,3% przekątnej (średnicy) lub wartości podanej poniżej (decyduje większa wartość).  

dla T 50 mm   1,0 mm  

dla 50<T100 mm 1,5 mm 

dla 100<T150 mm 2,0 mm 

dla 150<T  2,5 mm 
W przypadku powierzchni wypukłej należy sprawdzić, czy szczeliny na obu końcach poziomnicy 
są równe i spełniają powyższe odchyłki. 
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6.2.1.4. Równoległość powierzchni zewnętrznych 

Dopuszczalne odchyłki grubości między sąsiednimi narożami wynoszą; 
– 0,2% odległości między tymi narożami lub 1 mm (decyduje wartość większa) dla łożyska o 

wymiarach mniejszych 700 x 700 mm  
– 0,3% odległości między tymi narożami lub 1 mm (decyduje wartość większa) dla łożyska o 

wymiarach większych niż 700 x 700 mm  
 
6.2.1.5. Odchyłki wymiarowe blach w planie 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów blach w planie wynoszą: +2 mm, -1 mm. Wielkość szczeliny 
między przyłożonym liniałem i powierzchnią blachy nie powinna przekraczać 1% przekątnej 
(średnicy) lub 1,5mm (decyduje wartość większa).  
Dopuszczalne odchyłki grubości blach wynoszą: 
dla blach grubości 4 mm i poniżej +0,8 mm i – 0,4mm 
dla blach grubości powyżej 4 mm: +1,1 i – 0,4 mm.  
 
6.2.2. Kontrola stanu łożysk po dostarczeniu na budowę 

Na budowie, przed wbudowaniem łożyska należy skontrolować i opisać stan łożyska, szczególną 
uwagę zwracając na: 

 widoczne uszkodzenia, 

 czystość powierzchni zewnętrznych, 

 zgodność z dokumentacja projektową, 

 oznakowanie na górnej powierzchni łożyska i na tabliczce znamionowej (oznaczenie kierunków 
x i y) 

 opakowanie. 
 
6.3.  Kontrola usytuowania otworów do kotwienia płyt łożyskowych 

Położenie osi otworów do kotwienia powinno spełniać odchyłki wg PN-88/M-85030 [12]. 
 
6.4.  Kontrola powierzchni betonowych pod łożyskiem  

Powierzchnie betonowe do bezpośredniego ustawiania na nich łożysk elastomerowych, na 
płaskiej powierzchni zajętej przez łożysko, nie powinny odbiegać od płaszczyzny poziomej o 
więcej niż 0,3% - w przypadku oparcia na łożysku belek prefabrykowanych. 
Powierzchnia powinna być czysta i sucha, pozbawiona wszelkich zanieczyszczeń. Pojedyncze 
nierówności nie mogą mieć powierzchni większej niż 100 mm

2
 i nie mogą różnić się o więcej niż 

2,5 mm od przylegającej powierzchni. Całkowita powierzchnia nierówności nie może przekraczać 
2% powierzchni łożyska w planie.  
 
6.4.  Kontrola ustawienia łożysk 

Odchylenie ustawienia łożysk w planie w stosunku do projektowanego nie powinno przekraczać 2 
mm  
w stosunku do rzeczywistego położenia konstrukcji po zmontowaniu.  
Łożyska powinny być ustawione w ten sposób, że położenie ich osi nie powinno odbiegać więcej 

niż 3mm od projektowanego położenia. Poziom jednego łożyska lub średnie poziomy kilku łożysk 

na dowolnej podporze powinny mieścić się w odchyłce  0,0001 sumy długości sąsiednich przęseł 

belki ciągłej, ale nie powinny przekraczać  5 mm. 
Dopuszczalne odchylenie od płaszczyzny poziomej wynosi 1:200 w dowolnym kierunku. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru 
Końcowego jednostka określona w STWiORB. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, WWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 



str. 116 

SSTWIORB 
 

 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– podłoże betonowe przygotowane do ustawienia łożyska, 
– osadzenie sworzni kotwiących. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” oraz niniejszej WWiORB. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 1337-3 Łożyska konstrukcyjne-Łożyska elastomerowe 
PN-EN 1337-9  Łożyska konstrukcyjne. Część 9:Zabezpieczenie 
PN-EN 1337-11 Łożyska konstrukcyjne. Część 11:Transport, magazynowanie i ustawianie 
PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 1: Ogólne 

warunki techniczne dostawy. 
ISO 37 Wyznaczanie właściwości wytrzymałościowych wulkanizowanej i 

termoplastycznej gumy w próbie rozciągania 
ISO 34-1 Wytrzymałość na rozdzieranie gumy wulkanizowanej i termoplastycznej - 

Część 1: Próbki kątowe, w kształcie spodni i sierpa. 
PN-ISO 815 Guma i kauczuk termoplastyczny -- Oznaczanie odkształcenia trwałego po 

ściskaniu w temperaturze otoczenia, podwyższonej lub niskiej. 
ISO 48 Rubber, vulcanised or thermoplastic –Determination of hardness (hardness 

between 10 IRHD and 100 IRHD) 
PN-ISO 188 Guma lub kauczuk termoplastyczny -- Badanie przyspieszonego starzenia i 

odporności na działanie ciepła. 
ISO 1431-1  Rubber, vulcanised or thermoplastic –Resistance of ozone cracking-Part 

1:Static strain testing 
PN-EN ISO 11124-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Wymagania techniczne dotyczące metalowych ścierniw 
stosowanych w obróbce strumieniowo-ściernej Część 1: Ogólne 
wprowadzenie i klasyfikacja 

PN-EN ISO 11126 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wymagania techniczne dotyczące niemetalowych ścierniw 
stosowanych w obróbce strumieniowo-ściernej Część 1: Ogólne 
wprowadzenie i klasyfikacja 

PN-M-85030 Kołki – Wymagania i badania 
  
10.2. Inne dokumenty 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 
nr 63, poz. 735) 
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M-14.01.02. KONSTRUKCJE STALOWE USTROJU NIOSĄCEGO ZE STALI TYPU S355J2 I 

S235JR 
 
  
1. WSTĘP 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) 

są wymagania dotyczące wykonania i odbioru elementów konstrukcji stalowych ustrojów 
nośnych oraz zespoleniu żelbetowej płyty pomostu z dźwigarami za pomocą sworzni dla 
drogowych obiektów inżynierskich. 

 
1.1. Określenia podstawowe 
Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ MI nadający prawo wykonywania mostów 

drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsiębiorstwom wytwarzającym 
konstrukcje i wykonującym montaże i remonty mostów (Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. 
Jagiellońska 80). 

Kontrola wewnętrzna - kontrola przeprowadzona przez wytwórcę wg własnych procedur w celu oceny, czy 
wyroby określone tą sama specyfiką wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania 
spełniają wymagania podane w zamówieniu. 

Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysyłką, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach 
mających stanowić dostawę lub na partiach wyrobów, których część ma stanowić dostawę, w 
celu sprawdzenia, czy te wyroby spełniają wymagania podane w zmówieniu. 
 

Świadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytwórcę, w którym stwierdza on, że dostarczone 
wyroby są zgodne z wymaganiami podanymi w zamówieniu i podaje wyniki badań. 

Łącznik ścinany – element konstrukcyjny służący do przenoszenia ścinania między betonem i stalą. 
Sworzeń – szczególny rodzaj łącznika w kształcie trzpienia z główką, który jest przyspawany bezpośrednio 

do górnej powierzchni stalowego dźwigara.  
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w WWiORB  
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.1. Akceptowanie użytych materiałów 
Akceptacja zgłoszonych w programach wytwarzania i montażu dostawców materiałów nie oznacza 

akceptacji materiałów. 
Wytwórca jest zobowiązany do dokumentowania odpowiedniej jakości wszystkich partii materiałów. 
 
2.2. Stal konstrukcyjna 
2.2.1. Gatunek stali  
Do wykonania mostowej konstrukcji stalowej zastosowano stal S355M i S235J2 wg PN-EN 10025. 
Stal powinna mieć udarność nie mniejszą niż 27J sprawdzaną w temp. -20oC (na próbkach Charpy) 

zgodnie z PN-S-10052 pkt 2.1.3. 
 
Blachy powinny być sprawdzone metodą defektoskopii ultradźwiękowej celem wykrycia ewentualnych 

wad materiału (rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/0601-05. Badanie to może być 
wykonywane w hucie lub zakładzie wytwarzającym konstrukcję. 

2.2.2. Tryb postępowania przy dostawach stali 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny: 
1. posiadać atest 3.1 wg PN-EN 10204.  
2. mieć wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze 

znakami zgodnie z PN-EN 10025-1, 
3. spełniać wymagania określone w normach przedmiotowych. 
 
Dodatkowo wytwórca (Huta) powinna posiadać wdrożony system zapewnienia jakości ISO. 
Zamawiający może dodatkowo wymagać Odbioru Komisarza Odbiorczego Ministerstwa Infrastruktury, 

powiadamiając o tym fakcie Wykonawcę na etapie zatwierdzenia wytwórcy konstrukcji stalowej. 
2.3. Wyroby ze stali konstrukcyjnej 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny spełniać wymagania normy PN-EN 10025. 
2.4. Materiały spawalnicze i śruby montażowe 
Zamówienia na łączniki (śruby montażowe) i materiały spawalnicze składa Wytwórca stalowej konstrukcji 

mostowej u zaakceptowanych przez Inżyniera Wytwórców tych materiałów. Na Wytwórcy 
konstrukcji ciąży obowiązek egzekwowania od dostawców i przechowywania atestów 
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potwierdzających spełnienie wymagań postawionych w normie przedmiotowej dotyczącej 
danego wyrobu lub materiału. Atesty muszą być przedstawione wraz z dostawą każdej partii 
materiałów. Badania, które warunkują wystawienie atestów Wytwórca łączników lub materiałów 
spawalniczych przeprowadza na własny koszt. Materiały pochodzące z zapasów Wytwórcy 
powinny być atestowane w niezależnym laboratorium zaakceptowanym przez Inżyniera na koszt 
własny Wytwórcy konstrukcji. 

Spełnione muszą być wymagania następujących norm przedmiotowych: 
 dla śrub, wkrętów i nakrętek wg PN-EN 20898-2, PN-EN 26157-1, PN-EN ISO 4759-1, 
 dla sworzni wg PN-EN 22341, 
 dla podkładek wg PN-EN ISO 7089, PN-EN ISO 7091, PN-EN ISO 4759-3, 
 dla elektrod otulonych wg PN-EN 757, PN-EN 1599, 
 druty spawalnicze wg: PN EN 440, PN-EN 756, PN-EN 1668, PN-EN 758, PN-EN 12535, 
 dla topników wg PN-EN 760, 
 dla gazów wg PN-EN 439. 

Wytwórca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod według gwarancji dostawcy. Do 
spawania stali   należy stosować elektrody lub drut zapewniający wykonanie spoiny o 
parametrach nie gorszych niż materiał podstawowy.  

 
2.5. Łączniki do połączenia konstrukcji stalowej z płytą betonową 
Do połączenia konstrukcji stalowej dźwigarów z płytą betonową należy stosować sworznie wykonane ze 

stali SD1 wg PN-EN ISO 13918. 
3. SPRZĘT 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 
 Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
Wytwórca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montażu obowiązani są do 

przedstawienia Inżynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzętu. Wykonawca na żądanie 
Inżyniera jest zobowiązany do próbnego użycia sprzętu w celu sprawdzenia jego 
przydatności/użyteczności. Sprawdzenie powinno odbywać się w obecności przedstawiciela 
Inżyniera. Do prostowania i gięcia rur, blach grubych, uniwersalnych, płaskowników i 
kształtowników Wytwórca powinien stosować taki sprzęt, aby były zachowane zasady podane w 
PN-S-10050 pkt. 2.4.1.2. 

 
4. TRANSPORT 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 
  
4.1. Transport, dostawa i składowanie 
Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby mogły być 

transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, deformacji lub 
uszkodzeń. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej będzie 
eksploatowana. Szczególną uwagę należy zwracać w trakcie transportu na następujące elementy: 

 łączniki, 
 elementy muszą być zabezpieczone przed możliwością przesunięcia, zniekształcenia, 

przewrócenia się lub ześlizgnięcia w trakcie transportu, 
 ze względu na możliwość wyboczenia należy odpowiednio usztywnić elementy wiotkie na czas 

załadunku i transportu, 
 drobne elementy muszą być jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania 

przy pomocy śrub montażowych, 
 elementy drobnowymiarowe takie jak śruby, nakrętki powinny być przewożone w zamkniętych 

pojemnikach, 
 dźwigary powinny być transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna być zachowana 

we wszystkich fazach transportu i montażu konstrukcji, 
 w pewnych przypadkach mogą być one transportowane w innej pozycji jeśli będą odpowiednio 

zabezpieczone przed utratą stateczności i innymi uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez 
Inżyniera. 

W trakcie transportu przewożone elementy powinny spełniać wymagania dotyczące wymiarów skrajni dla 
ruchu drogowego i kolejowego. Elementy powinny być ładowane przy spełnieniu wymagań 
dotyczących skrajni pionowych podanych w PN-69/K-02057 i PN-70/K-02056. 

W przypadku konieczności przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyskać na transport takich elementów 
zgodę odpowiednich władz. 

Pojazd przewożący elementy przekraczające dopuszczalne wymiary powinien być odpowiednio 
oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochód pilotujący. 

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny być: 
 w czasie załadunku, transportu, rozładunku i składowania utrzymywane w stanie suchymi 

wolnym od substancji powodujących korozję, 
 składowane na podkładach ponad powierzchnią gruntu i chronione przed opadami 

atmosferycznymi, 
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 składowane wg asortymentów i oddzielone od innych elementów. 
 
4.2. Odbiór konstrukcji po rozładunku 
Odbiór konstrukcji stalowej powinien być dokonany w obecności przedstawiciela Inżyniera i powinien być 

przez Inżyniera zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzić dokładne 
badania dostarczonej konstrukcji stalowej i, jeśli to okaże się konieczne, przeprowadzić naprawy 
wszelkich uszkodzeń. Badania powinny obejmować sprawdzenie kompletności konstrukcji oraz 
potwierdzenie, że wymiary i inne cechy są zgodne z tolerancjami podanymi w PN-S-10050. 
Wytwórca powinien dostarczyć dokumenty opisujące zastosowane podczas wytwarzania 
materiały, procesy technologiczne oraz wyniki badań. 

 
4.3. Likwidacja uszkodzeń transportowych 
Jeśli w trakcie odbioru konstrukcji zostaną ujawnione wady lub uszkodzenia powstałe w trakcie transportu, 

których usunięcie Inżynier uzna za konieczne, to Wytwórca przedstawi harmonogram usuwania 
odchyłek, poparty, jeśli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. Inżynier może 
zastrzec, jakich prac nie można wykonywać bez obecności jego przedstawiciela. Koszt prac 
ponosi Wytwórca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystąpić tak szybko, jak jest to 
możliwe ze względów technicznych. Po zakończeniu prac Wykonawca montażu dokonuje 
odbioru w obecności przedstawiciela Inżyniera. Jeśli po robotach naprawczych występują dalsze 
uszkodzenia, element (lub jego część) zostaje zdyskwalifikowany. 

 
4.4. Transport elektrod 
Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutów do spawania i topników powinny być zgodne z 

wymaganiami obowiązujących norm i zaleceniami producentów. Suszenie elektrod i topników 
powinno być zgodne z zaleceniami producentów. Jeśli na powierzchni elektrody wystąpiły białe 
wykwity nie może być ona użyta do wykonania robót. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia 

Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera. 
 
5.1. Ustalenia ogólne 
5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytwórcy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy montażu 
Konstrukcje stalowe mogą być wytwarzane jedynie w wytwórniach zakwalifikowanych przez Komisję 

Kwalifikacyjną Ministerstwa Infrastruktury. Wytwórca konstrukcji powinien razem z ofertą 
przetargową dostarczyć Inżynierowi kopię świadectwa Komisji dla danej Wytwórni. Wytwórca 
nie może przenieść wytwarzania całości lub części konstrukcji do innej Wytwórni bez zgody 
Inżyniera. Podwykonawcy Wytwórcy muszą również posiadać świadectwa Komisji 
Kwalifikacyjnej. Posiadanie świadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury 
obowiązuje również przedsiębiorstwa wykonujące montaż stalowej konstrukcji mostowej. 

Wytwórca musi wystawić dokument, w którym stwierdzi, że dostarczone wyroby są zgodne z 
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki badań (Świadectwo odbioru 
3.1). 

Dokument musi potwierdzić upoważniony przedstawiciel kontroli Wytwórcy, niezależny od wydziału 
produkcyjnego.  

Termin ważności świadectwa i jego zakres muszą być zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej 
lub montowanej konstrukcji. 

Na podstawie dostarczonej dokumentacji technicznej Wykonawca dostarczy do akceptacji Inżyniera 
dokumentację wykonawczą, w oparciu, o którą będzie realizowana konstrukcja.  

Dokumentacja wykonawcza powinna zawierać: 
 rysunki warsztatowe, 
 program wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytwórni, 
 program  montażu i scalania konstrukcji na budowie, 
 program zapewnienia jakości zabezpieczenia antykorozyjnego, 
 zestawienie ilości stali konstrukcyjnej. 

5.1.2. Rysunki warsztatowe 
Rysunki warsztatowe powinny być opracowane z uwzględnieniem podniesień wykonawczych wg normy 

PN-S-010052 oraz powinny uwzględniać przygotowanie elementów wysyłkowych do transportu 
i montażu. Tolerancje wymiarów liniowych do 1,0 mm. Załącznikiem do rysunków 
warsztatowych powinno być zestawienie ciężarów i powierzchni elementów konstrukcji. W 
rysunkach powinien być określony rodzaj obróbki ciętych powierzchni.  

5.1.3. Program wytwarzania konstrukcji w Wytwórni 
Wytwórca konstrukcji musi opracować i przedstawić Inżynierowi do akceptacji „Program wytwarzania 

konstrukcji”, który powinien zawierać deklarację Wytwórcy o szczegółowym zapoznaniu się z 
dokumentacją projektową i Specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zaleceń. 
„Program” powinien również zawierać: 

1) harmonogram realizacji, 
2) informację o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy, 



str. 120 

SSTWIORB 
 

 

3) informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest udokumentowanie 
kwalifikacji (np. spawacze), 

4) informacje o dostawcach materiałów, 
5) informacje o podwykonawcach, 
6) informacje o podstawowym sprzęcie przewidzianym do realizacji zadania, 
7) projekt technologii spawania, 
8) sposób przeprowadzenia badań wymaganych w Specyfikacjach, 
9) inne informacje żądane przez Inżyniera, 
10) ewentualne zgłoszenie potrzeby uściśleń lub zmian w Dokumentacji Projektowej. 
Program robót musi uwzględniać spełnienie wszystkich ustaleń zawartych w Specyfikacji Technicznej. 

Sporządzenie rysunków warsztatowych zapewnia Wykonawca robót. 
 
5.1.4. Program montażu i scalania konstrukcji na miejscu budowy 
Rozpoczęcie robót może nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez Inżyniera programu montażu. 

Program powinien zawierać protokół odbioru konstrukcji od Wytwórcy oraz: 
1) harmonogram terminowy realizacji, 
2) informację o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy, 
3) informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest udokumentowanie 

kwalifikacji, 
4) projekt montażu, 
5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jeśli podczas montażu będzie ona podpierana 
w innych punktach niż przewiduje to Dokumentacja Projektowa, 
6) projekt technologiczny wykonania pomostu żelbetowego, jeśli występuje, 
7) informacje o podwykonawcach, 
8) informacje o podstawowym sprzęcie montażowym przewidzianym do realizacji zadania, 
9) projekt technologii spawania, 
10) projekt zabezpieczenia stateczności dźwigarów na czas betonowania płyty pomostu 
11) sposób zapewnienia badań ujętych w Specyfikacji, 
12) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze prac 

montażowych, 
13) inne informacje żądane przez Inżyniera. 
5.1.5. Kontrola wykonywanych robót 
Inżynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynności kontrolnych, badawczych i odbiorów 

częściowych na czas, których należy przerwać roboty. W zależności od wyniku badań Inżynier 
podejmuje decyzję o kontynuowaniu robót. 

5.1.6. Dziennik wytwarzania konstrukcji i Dziennik Budowy 
Decyzje Inżyniera są przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w Dziennikach: Wytwarzania 

konstrukcji (w Wytwórni), oraz Dzienniku Budowy (w trakcie montażu). 
 
5.2. Wykonanie konstrukcji w Wytwórni 
5.2.1. Cięcie materiałów hutniczych 
Cięcie materiałów hutniczych należy wykonywać termicznie (automatycznie lub półautoma¬tycznie). 

Wymagana klasa krawędzi cięcia tlenem wynosi: 2-2-2-2 wg PN-M-69774. Brzegi po cięciu 
powinny być oczyszczone z gradu, naderwań oraz wżerów. Ostre krawędzie elementów należy 
stępić przez wyokrąglenie. W przypadku elementów nienarażonych na wpływy atmosferyczne 
dopuszcza się stępienie krawędzi pod kątem 45° przy cięciu tlenowym można pozostawić bez 
obróbki mechanicznej te brzegi, które mają być poddane przetopieniu w procesie spawania. 
Dopuszcza się cięcie mechaniczne blach pod warunkiem, że cięte krawędzie blach ulegną 
przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach i kształtowników, upoważniony 
pracownik przenosi znaki na rozcina¬ne części i potwierdza zgodność materiałową, swoim 
stemplem. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych, prostości, kształtu przekroju poprzecznego elementów oraz 
kształtu w obrębie styków muszą spełniać wymagania określone punktem 2.4.2. PN-S-10050. 

5.2.2. Ukosowanie krawędzi do spawania 
Ukosowanie krawędzi do spawania należy wykonać według dokumentacji technicznej, zgodnie z normą 

PN-EN ISO 29692-1 lub starszymi PN-M-69014, PN-M-69016 oraz Kartami technologicznymi 
spawania. Ukosowanie można prowadzić za pomocą obróbki wiórowej, strugania, frezowania 
lub ukosowania termicznego (automatycznego lub półautomatycznego). Przy ukosowaniu 
termicz¬nym należy usunąć karby i nierówności przez szlifowanie. Wszystkie krawędzie należy 
przygotować podczas warsztatowego wykonania elementów obiektów mostowych. Krawędzie, 
które zostaną pospawane na montażu muszą być odpowiednio zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniami oraz powłokami metalizacyjno-malarskimi. 

 
5.2.3. Prostowanie i gięcie elementów 
Prostowanie i gięcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, płaskowników i 

kształtowników dopuszcza się w przypadkach, gdy promienie krzywizny r są nie mniejsze, a 
strzałki ugięcia f nie większe niż graniczne dopuszczalne wartości podane w PN-S-10050. W 
przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartości strzałki ugięcia lub promienia krzywizny 
podanych w normie PN-S-10050 prostowanie i gięcie elementów stalowych należy wykonać na 
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gorąco przez: 
 Podgrzanie do temperatury nie większej niż 723oC. 
 Obszar nagrzewania materiału powinien być 1,5 do 2 razy większy niż obszar poddany kuciu. 
 Chłodzenie elementów powinno odbywać się powoli w temperaturze otoczenia nie niższej niż 

+5oC, bez użycia wody. 
 Zakrzywienie elementu. 

Wskutek prostowania lub gięcia w elementach nie mogą wystąpić pęknięcia lub rysy. Sposób ich 
ewentualnej naprawy winien być zaakceptowany przez Inżyniera. W elementach ze stali o 
podwyższonej wytrzymałości S355J2+N nie powinny wystąpić również miejscowe 
zahartowania. 

5.2.4. Oczyszczenie krawędzi 
Miejsce spawania oraz przyległy pas materiału o szerokości około 20 mm z każdej strony, należy przed 

spawaniem oczyścić z rdzy, farb, tłuszczów oraz zawilgoceń aż do metalicz¬nego połysku. 
5.2.5. Składanie do spawania 
Przed przystąpieniem do spawania elementy należy złożyć zgodnie z dokumentacją techniczna, oraz 

ustawić w położeniu wymaganym dla wykonania spoin. Odstępy między elementami łączonymi 
spoinami czołowymi powinny spełniać wymagania określone Kartami technologicznymi. 
Przesunięcia brzegów elementów spawanych nie powinny być większe niż określone nor¬mami 
wymienionymi w punkcie 5.2.2 Specyfikacji. Szczeliny między elementami łączonymi spoinami 
pachwinowymi nie powinny być większe niż 1,0mm. Ustalanie i unieruchamianie elementów do 
spawania może być wykonywane spoinami sczepnymi lub oprzyrządowaniem montażowym. 
Spawanie złączy doczołowych należy rozpocząć i kończyć na płytkach wybiegowych 
mocowanych do elementów spawanych. Płyty wybiegowe powinny mieć tę samą grubość i 
kształt, co elementy spawane. Płyty wy¬biegowe powinny posiadać wymiary umożliwiające 
ułożenie spoiny o długości min. 25mm. Usuwanie płyt wybiegowych należy wykonywać w 
odległości, co najmniej 3 mm od brzegów pasa. Nadmiar usunąć przez obróbkę mechaniczną. 

5.2.6. Sczepianie 
Przy wykonywaniu spoin sczepnych należy przestrzegać następujących zasad: 

 sczepianie powinni wykonywać wyłącznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla 
wykonywania właściwych spoin, 

  
 

ele¬mentów, 
 spoiny sczepne powinny być wykonane bardzo starannie i oczyszczone z żużla, 
 spoiny sczepne posiadające niedopuszczalne wady takie jak: pęknięcia, przyklejenia należy 

wyciąć i ponownie wykonać, a w przypadkach wątpliwych spoiny sczepne należy poddać 
badaniom penetracyjnym. 

5.2.7. Scalanie elementów przy użyciu oprzyrządowania montażowego 
Podczas scalania elementów konstrukcji wiaduktów na sta¬nowiskach, można stosować ustalające 

oprzyrządowanie montażowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrządy te powinny równocześnie 
ustawiać i trzymać spawane elementy zabez¬pieczając je przed przesunięciem. 
Oprzyrządowanie ustalające należy wykonać ze stali St3SX lub ze stali jej odpowiadającej wg 
PN-EN 10025. 

Scalanie przyrządów montażowych z elementami konstrukcji wykonywać elektrodą Spawanie przyrządów 
montażowych powinni wykonywać spawacze posiadający takie same uprawnienia jak dla 
wykonywania konstrukcji kładki. Spawanie przeprowadzać zgodnie z parametrami i zasadami 
obowiązującymi przy wykonywaniu spoin konstrukcji, zawartych w kartach technologicznych 
spawania. Należy stosować podgrzewanie wstępne zgodnie z zasadami opisanymi w pkt. 5.2.8. 

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrządy montażowe odciąć w odległości, co najmniej 2mm od 
konstrukcji. Naddatki usunąć poprzez szlifowanie. Miejsca po usuniętych przyrządach 
montażowych należy poddać badaniom penetracyjnym pod kątem wystąpienia ewentual¬nych 
pęknięć. 

5.2.8. Podgrzewanie krawędzi przed spawaniem 
Elementy ze stali S355M o grubości >20 mm należy przed sczepianiem i spawa¬niem podgrzewać do 

 
Podgrzewanie wstępne elementów spawanych może być wykonywane oporowo, matami grzejnymi lub 

palnikami gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno być 
wykonywane palnikami liniowymi z ciągłym pomiarem temperatury podgrzewania oraz 
temperatury międzyściegowej. Pomiary temperatury mogą być dokonywane przy użyciu 
termokredek. Wyniki pomiarów temperatury podgrzewania i międzyściegowej powinny być 
rejestrowane w Dzienniku spawania. 

5.2.9. Spawanie 
Spawanie elementów konstrukcji należy wykonać zgodnie z zaakceptowanym przez Inżyniera projektem 

technologii spawania zawartym w programach wytwarzania i montażu konstrukcji. Temperatura 
otoczenia przy spawaniu stali powinna być wyższa niż +5oC. Stanowiska spawania muszą być 
zabezpieczone przed opadami śniegu i deszczu i innymi niekorzystnymi zjawiskami 
atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotność względna 
powietrza większa niż 80%, mżawka, wiatry o prędkości większej niż 5 m/s, temperatura 
powietrza niższa niż podana wyżej) należy opracować i uzgodnić specjalne środki gwarantujące 
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otrzymanie spoin należytej jakości.  
Wszystkie spoiny czołowe powinny być podspawane lub wykonane taką technologią (np. przez 

zastosowanie odpowiednich podkładek), aby grań była jednolita i gładka. Dopuszczalna 
wielkość podtopienia lub wklęśnięcia grani w podpionie wg PN-M-69775 wg klasy wadliwości 
W2. Obróbkę spoin można wykonać ręcznie szlifierką lub frezarką albo zastosować inną obróbkę 
mechaniczną pod warunkiem, że miejscowe zmniejszenie grubości przekroju elementu nie 
przekroczy 3% tej grubości. 

Sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy spawanych zgodnie z technologią spawania i 
dokumentacją konstrukcyjną. Jego stan techniczny powinien zapewnić utrzymanie określonych 
parametrów spawania, przy czym wahania natężenia i napięcia prądu podczas spawania nie mogą 
przekraczać 10%. 

Należy dążyć, by jak największa część spoin była wykonana automatycznie, a zwłaszcza spoiny łączące 
pasy ze środnikiem. Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-S-10050. 

Wady spoin czołowych i pachwinowych wykrywalne przez ich oględziny i makroskopowe nieniszczące 
badania określa się wg PN-M-69703. Wymaga się zachowania klasy wadliwości nie wyższej niż 
W2 wg PN-M-69775. 

5.2.10. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytwórni 
Elementy konstrukcji muszą być przed wysyłką zabezpieczone według WWiORB M-14.02.01. i 

M-14.02.02. Wykonanie czynności związanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania 
powierzchni i nanoszenia powłok ochronnych powinno być przewidziane w możliwie wczesnej 
fazie wytwarzania konstrukcji. 

5.2.11. Odbiór konstrukcji u Wytwórcy 
W komisji odbierającej, której skład ustala Inżynier, powinien uczestniczyć przedstawiciel 

przedsiębiorstwa montującego most. 
Wytwórca powinien przedstawić komisji: 
1) rysunki warsztatowe, 
2) Dziennik Wytwarzania, 
3) atesty użytych materiałów, 
4) świadectwa kontroli laboratoryjnej, 
5) protokoły odbiorów częściowych, 
6) protokół z próbnego montażu, a jeśli próbny montaż nie był przewidywany, protokół z pomiaru 

geometrii wytworzonej konstrukcji, 
7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania, 
8) ciężary elementów, 
9) komplet uaktualnionej Dokumentacji Technicznej zawierającej wszystkie zmiany wynikłe w 

czasie wytwarzania konstrukcji stalowej. 
 
5.3. Składanie konstrukcji 
5.3.1. Przemieszczanie elementów konstrukcji do miejsca ostatecznego ich położenia 
Elementy składowane na placu budowy muszą być transportowane do miejsca wbudowania w sposób 

gwarantujący jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dźwigów: 
 roboty powinna wykonywać odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana załoga, 
 elementy muszą być podnoszone przy użyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad 

bezpieczeństwa, 
 należy przeprowadzić próbne uniesienie na wysokość 20 cm i wprowadzić ewentualne poprawki 

do procesu podnoszenia, 
 jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny być naprawione 

przez Wykonawcę. 
5.3.2. Połączenia spawane na placu budowy 
Konstrukcja musi być scalona wg projektu montażu i projektu technologii spawania zawierającego plan 

spawania. Spawane styki montażowe mogą być wykonane przy zapewnieniu warunków 
przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczególnie przy odpowiedniej 
temperaturze, wilgotności oraz osłonięciu od wiatrów. Wszystkie spoiny wykonywane na placu 
budowy są przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Jeśli zachodzi potrzeba wykonania 
dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych musi być to zaakceptowane przez Inżyniera wpisem 
do Dziennika Budowy. Inżynier w takim przypadku może zażądać dodatkowych obliczeń 
ilustrujących wpływ dodatkowego spawania na pracę konstrukcji. Spawanie należy prowadzić 
zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 i pkt.5.2.9. niniejszej WWiORB. 

 
5.4. Przygotowanie konstrukcji stalowej do współpracy z betonem 
5.4.1. Łączniki do konstrukcji zespolonych 
Łączniki należy zgrzewać do konstrukcji stalowej. 
Należy dążyć, by koniec swobodny sworznia był okrągły, pozbawiony garbów i rdzy, w celu 

wyeliminowania powstawania łuku elektrycznego między sworzniem a powierzchnią boczną 
końcówki pistoletu.  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi przed przystąpieniem do robót następujące informacje: 
 rodzaj urządzenia zgrzewającego i jego producenta, 
 określenie rodzaju źródła prądu, 
 opis łącznika sworzniowego i atesty materiału z którego wykonano sworznie, 
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Warunkiem prawidłowego przyspawania sworzni jest dobór natężenia prądu i czas zgrzewania, określony 
dla danego urządzenia. Inżynier może zażądać wykonania próbnych sworzni w celu oceny 
jakości złącza. 

Łączniki sworzniowe nie powinny być malowane ani metalizowane. Muszą być oczyszczone 
z rdzy, zendry, wżerów korozyjnych, pozbawione smarów, zwłaszcza w czasie zgrzewania i tuż przed 

połączeniem z mieszanką betonową. 
5.4.2. Zabezpieczenie dźwigarów w trakcie betonowania 
Na czas betonowania płyty pomostu Wykonawca zabezpieczy dźwigary przed utratą stateczności. 
 
5.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do współpracy z płyta żelbetową 
Powierzchnia elementu, do którego mocowana jest płyta żelbetowa musi być pozbawiona zanieczyszczeń i 

zabezpieczona antykorozyjnie.  
 
5.6. Osadzenie przęseł na podporach 
Konstrukcja będzie osadzana na podporach zgodnie w projektem montażu konstrukcji zaakceptowanym 

przez Inżyniera. Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inżynier musi dokonać 
ostatecznego odbioru łożysk i podpór zachowując warunki określone w PN-S-10050 pkt.2.6.3.i 
pkt.3.3.1. Opuszczenie konstrukcji nie może powodować deformacji wykraczających poza 
obszar pracy sprężystej nawet w przypadku awarii podnośników. W czasie osadzania elementów 
przęsła główne elementy muszą zachowywać swoje płaszczyzny. Operacja osadzania powinna 
być realizowana stopniowo z wykorzystaniem podkładek stalowych i klinów dębowych. 
Osadzanie przęseł na podporach powinno odbywać się w obecności Inżyniera. 

 
5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne po montażu 
Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozją wykonywane jest w Wytwórni, gdzie 

wykonuje się wszystkie warstwy powłoki zabezpieczającej przed korozją z wyłączeniem 
ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po ukończeniu montażu powłokę antykorozyjną należy 
dokończyć zgodnie z WWiORB M-14.02.01. 

 
5.8. Rusztowania montażowe 
Rusztowania do montażu powinny być zaprojektowane i obliczone na siły wynikające z projektu montażu 

konstrukcji ustroju niosącego. Zaakceptowany przez Inżyniera projekt rusztowań nie może być 
bez jego zgody zmieniany. Rusztowania stalowe z elementów składanych do wielokrotnego 
użytku powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-48090. 

W zasadniczych wymiarach rusztowań drewnianych dopuszcza się następujące odchyłki: 
 w rozstawie szeregów pali lub jarzm ±5% rozstawu, 
 w wychyleniu jarzm rusztowań z płaszczyzny pionowej ±5% wysokości jarzm, lecz nie więcej 

niż 5cm, 
 w rozstawie poprzecznic i podłużnic pomostu ±5cm. 

 
5.9. BHP i ochrona środowiska 
Wykonawca musi przestrzegać aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów o BHP i 

ochronie środowiska. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D M 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
Kontrola robót obejmuje badania przeprowadzane w Wytwórni i na placu budowy. Badania materiałów, 

elektrod, połączeń powinny być przeprowadzane w Wytwórni. Badania innych elementów 
powinny być przeprowadzane w Wytwórni lub na budowie w zależności, gdzie są wykonywane 
dane roboty. Jakość robót wykonywanych na placu budowy powinna być taka sama, jak jakość 
robót wykonywanych w Wytwórni. Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości 
prowadzonych przez siebie robót, niezależnie od działań kontrolnych Inżyniera. Wykonawca 
ponosi koszty wszystkich badań. 

 
6.1. Sprawdzenie jakości materiałów 
W badaniach kontrolnych stali i wyrobów stalowych należy sprawdzić spełnienie wymagań podanych w 

punkcie 2.3. niniejszej Specyfikacji. Ponadto należy sprawdzić, czy użyte elementy stalowe jak 
blachy, płaskowniki, kształtowniki są zgodne z dokumentacją projektową, co do gatunku i 
odpowiadają właściwym normom przedmiotowym podanym w punkcie 2.3. niniejszej 
Specyfikacji. 

Należy sprawdzić posiadanie atestów producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie śrub i nakrętek. Do 
każdej partii wyrobu powinno być wystawione przez Wykonawcę zaświadczenie zawierające, co 
najmniej: 

 datę wystawienia zaświadczenia, 
 nazwę i adres Wytwórni, 
 oznaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych, 
 masę netto wyrobu lub liczbę sztuk, 
 wyniki badań, 
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 podpis i pieczęć Wytwórni. 
Wykonawca powinien sprawdzić atesty producenta i porównać je z wymaganiami Dokumentacji 

Projektowej i Specyfikacji Technicznej. 
Badanie materiałów spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadają atesty wystawione przez 

Wytwórcę tych materiałów. Atesty muszą potwierdzać zgodność danego materiału z normami 
przedmiotowymi oraz niniejszą WWiORB oraz zgodność okresu gwarancji dla danego wyrobu. 

 
6.3. Tolerancje 
6.3.1. Dopuszczalne odchyłki prostości 
Dopuszczalne odchyłki prostości elementów (pasów ściskanych) od podpory do podpory lub od węzła do 

węzła stężeń wynoszą 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm. Dla elementów rozciąganych 
odchyłki mogą być dwukrotnie większe. 

6.3.2. Dopuszczalne skręcenie przekroju 
Dopuszczalne skręcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunięciem odpowiadających sobie punktów 

przekroju) 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm. 
6.3.3. Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju 
Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego elementów konstrukcyjnych podano 

PN-S-10050. 
6.3.4. Dopuszczalne odchyłki kształtu przekroju w obrębie styków 
Styki spawane należy wykonać z taką dokładnością, aby wzajemne przesunięcia stykających się 

elementów nie przekraczały 1 mm. 
6.3.5. Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 
Wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana w Dokumentacji 

Projektowej lub innych normach, powinny być zawarte w granicach podanych w PN-S-10050, 
przy czym rozróżnia się: 

 wymiary przyłączeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zależne od innych wymiarów, podlegające 
pasowaniu, warunkujące prawidłowy montaż oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji, 

 wymiary swobodne, których dokładność nie ma konstrukcyjnego znaczenia. 
 
6.4. Sprawdzenie robót spawalniczych 
6.4.1. Spawacze i ich marki 
Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać uprawnienia państwowe uzyskane w systemie 

kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace 
spawalnicze można powierzać jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadającym aktualne 
uprawnienia. Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukcji spawacze powinni być wpisani do 
dziennika spawania wraz z znakami identyfikującymi wykonanie przez nich spoin.  W dzienniku 
spawania powinny być odnotowane ponadto wszelkie odstępstwa od Dokumentacji Projektowej i 
technologicznej jak również stwierdzone usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na 
bieżąco i przedstawianie go do akceptacji Inżynierowi jest odpowiedzialny jest Wykonawca. 

6.4.2. Badanie spoin 
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi. Za wykonanie badań jest 

odpowiedzialny Wykonawca, który jest zobowiązany dostarczyć wyniki testów Inżynierowi. 
Końcowe badania spoin powinny być przeprowadzane nie wcześniej jak po upływie 48 godzin 
po ich wykonaniu. 

a) Badania wizualne 
Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 970. Badaniu wizualnemu podlega 100% długości 

wszystkich spoin. Do pomiaru kształtu spoin oraz wielości niezgodności zewnętrznych należy 
stosować spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Należy określić rodzaj niezgodności 
spawalniczych i jej wielkość, a następnie na podstawie PN-EN 25817 określić rzeczywisty 
poziom jakości złączy spawanych. Wyniki z badania należy zapisać w protokole. 

b) Badania radiograficzne i ultradźwiękowe 
Badania radiograficzne lub ultradźwiękowe obejmują wszystkie złącza doczołowe lub teowe o pełnym 

przetopie na całej długości. Wybór konkretnej metody badania należy przedstawić w programie 
badań do akceptacji Inżyniera. Przy wyborze metody badania należy kierować się zaleceniami 
przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN 12062. 

Badania radiograficzne i ultradźwiękowe wykonywać mogą jedynie laboratoria zaakceptowane przez 
Komisję Kwalifikacyjną podczas przewodu kwalifikującego Wytwórnię dysponujące 
odpowiednio uprawnionym personelem i sprzętem. Wytwórca zobowiązany jest gromadzić 
pełną dokumentację badań w postaci radiogramów i protokołów i przekazać ją Inżynierowi 
podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. 

Badania radiograficzne należy wykonać wg PN-EN 1435. Na radiogramie powinny być podane: jego 
numer, nazwa wytwórni oraz wskaźnik jakości obrazu wg PN-EN 462. Poziom akceptacji należy 
określić wg PN-EN 12517, 

Badania ultradźwiękowe należy wykonywać wg PN-EN 583 oraz PN-EN 1713, PN-EN 1714. Poziom 
akceptacji należy określić wg PN-EN 1712. 

c) Badania penetracyjne i magnetyczno-proszkowe 
Badania magnetyczno proszkowe lub penetracyjne obejmują: 100% spoin doczołowych i teowych o 

niepełnym przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50% spoin 
pachwinowych wykonanych na montażu. Wybór konkretnej metody badania należy przedstawić 
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w programie badań do akceptacji Inżyniera. 
Badania magnetyczno proszkowe należy wykonać wg PN-EN 1290. Poziom akceptacji należy określić wg 

PN-EN 1291. 
Badania penetracyjne należy wykonywać wg PN-EN 571. Poziom akceptacji należy określić  
wg PN-EN 1289. 
6.4.3. Badania niszczące – płyty próbne 
Wykonawca może odstąpić od wykonani płyt próbnych dla złączy spawanych doczołowych i teowych w 

przypadku posiadania uznanej technologii spawania wg PN-EN 288-3. Płyty próbne należy 
wykonać w warunkach oraz z zastosowaniem parametrów takich samych jak przy wykonywaniu 
złączy spawanych konstrukcji. 

6.4.3.1 Płyty próbne dla złączy doczołowych 
Płyty próbne należy wykonać dla złączy doczołowych o grubości spawanych materiałów: 15, 20, 30mm 

dla każdej stosowanej metody spawania: 
Wymiary płyt próbnych złączy doczołowych uzależnione są od grubości spawanych elementów i wynoszą 

odpowiednio: 
• dla bl. 15mm 150x350 
• dla bl. 20mm 150x350 
• dla bl. 30mm 150x350 
Płyty próbne dla złączy doczołowych należy poddać następującym badaniom nieniszczącym i niszczącym: 
• badanie radiograficzne 
• próba statyczna rozciągania,  
• próba zginania, 
• próba udarności na próbkach Mesnagera w temperaturze - -  
• badanie twardości 
• badanie makroskopowe 
Badania płyt próbnych dla złączy doczołowych należy wykonać wg punktu 3.28 PN-S-10050. 
6.4.3.2 Płyty próbne dla złączy teowych 
Płyty próbne złącza teowego należy wykonać w dwóch wersjach: 

 płyta próbna dla złącza teowego ze spoiną pachwinową a6 łącząca środnik poprzecznicy (bl. 10) 
z pasem dolnym poprzecznicy (bl. 10) 

 Płyta próbna złącza teowego ze spoiną czołową K15 łącząca środnik z pasem dolnym dźwigara 
skrzynkowego 

Wymiary płyt próbnych złączy teowych uzależnione są od grubości spawanych elementów i wynoszą 
odpowiednio: 

Płyta dolna (pozioma) 150x200mm 
Płyta pionowa (środnik) 150x200mm 
Płyty próbne dla złączy teowych należy poddać badaniom: 

 metalograficzne wg PN-S-10050 pkt. 3.2.8.9 
 badaniu twardości wg PN-S-10050 pkt. 3.2.8.8 

W zgładach nie powinny występować pęknięcia i braki przetopu, głębokości wtopienia przy spoinach 
pachwinowych nie powinny być mniejsze niż 0,3 grubości spoiny i nie mniejsze niż 2mm. 

6.4.4. Wymagane poziomy jakości i akceptacji złączy spawanych. 
Badanie wizualne: wymagany poziom jakości B wg PN-EN 25817 (PN-ISO 5817), odpowiadający 

poziomowi akceptacji B wg PN-EN 30042. 
Badanie penetracyjne: wymagany poziom jakości B wg PN EN 25817.  
Badanie magnetyczno - proszkowe: wymagany poziom akceptacji 2 wg PN-EN 1291 (poziom jakości B 

wg PN-EN 25817) 
Badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji złącza 1 wg PN-EN 12517 (poziom jakości B wg 

PN-EN 25817)  
Badanie ultradźwiękowe: wymagany poziom akceptacji złącza 2 wg PN-EN 1712 (poziom jakości B  
wg PN-EN 25817). 
6.4.5. Usuwanie wad spawania. 
Spoiny lub ich części ocenione w wyniku badań jako nieodpowiadające wymaganiom należy usunąć w 

sposób niepowodujący uszkodzeń konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprężeń. 
Powtórnie wykonane spoiny w miejscu usuniętych należy poddać ponownemu badaniu w 
pełnym zakresie. 

Wykonawca powinien zbierać wszystkie wyniki badań (w tym radiogramy) i dokumentację zawierającą 
protokoły w celu przedstawienia ich Inżynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz 
włączenia ich do dokumentacji odbioru konstrukcji. 

 
6.5. Usuwanie przekroczonych odchyłek 
Przekroczenie odchyłek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inżyniera wraz z 

Projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchyłki wpływają na bezpieczeństwo, użytkowanie 
lub wygląd, Inżynier podejmuje decyzję o ich pozostawieniu względnie usuwaniu. Przekroczenie 
dopuszczalnych odchyłek (ilościowe lub jakościowe) stanowi jednocześnie podstawę do 
obniżenia umówionej ceny za wykonaną konstrukcję, niezależnie od usunięcia wad. Usuwanie 
odchyłek powinno być prowadzone na podstawie projektu przygotowanego przez Wykonawcę 
zgodnie z PN-S-10050. Wykaz odchyłek, ocena bezpieczeństwa, sposoby naprawy wad oraz 
decyzja Inżyniera stanowią część dokumentacji odbioru obiektu. 
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6.6 Badanie sworzni 
Prawidłowo wykonane sworznie zachowują się podczas ostukiwania młotkiem (o masie 0,3kg) jak pręty 

sprężyste, a po odgięciu sworzni w miejscu połączenia nie powinny wystąpić zarysowania. 
Badaniu poddaje się 1/5 ogólnej liczby sworzni przez ostukanie swobodnego końca młotkiem i 
co najmniej 1/20 liczby sworzni przez odgięcie sworznia pod kątem 30° do płaszczyzny 
zespolenia przy pomocy uderzeń młotkiem. Odgięte sworznie nie wykazujące uszkodzeń można 
pozostawić bez prostowania o ile nie kolidują ze zbrojeniem. 
 

Jeżeli po sprawdzeniu 1/5 liczby sworzni przewidzianych do kontroli okaże się niewłaściwa, należy liczbę 
badanych sworzni zwiększyć dwukrotnie. Jeśli wynik badań jest nadal niewłaściwy, badaniom 
należy poddać wszystkie sworznie i usunąć sworznie wadliwe, zastępując je nowymi. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru 

Końcowego jednostka określona w STWiORB. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.1. Odbiory częściowe 
Harmonogramy odbiorów częściowych sporządza Inżynier po zapoznaniu się z programem wytwarzania 

konstrukcji i programem montażu. Harmonogramy stanowią integralną część akceptacji 
programów. Odbiory częściowe następują na podstawie wyników testów opisanych w pkt.6 
niniejszej Specyfikacji. 

 
8.3. Odbiór końcowy 
Końcowy odbiór stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukończeniu obiektu (ukończone mają 

być roboty związane z pomostem, izolacją, nawierzchnią, dojazdami itp.). Obiekt mostowy musi 
być odbierany komisyjnie z zachowaniem warunków określonych w pkt.2.8. PN-S-10050. Do 
odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć uaktualnioną Dokumentację 
Projektową zawierającą wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzację 
powykonawczą obiektu mostowego. 

Próbne obciążenie mostu należy wykonać na zlecenie Inżyniera, zgodnie z WWiORB M-31.01.01. 
Jeżeli wyniki badań konstrukcji pozwalają na dopuszczenie mostu do eksploatacji należy sporządzić 

protokół odbioru końcowego zawierający: 
1) datę, miejsce i przedmiot spisanego protokółu; 
2) nazwiska przedstawicieli: 
- Inżyniera, 
- jednostki przejmującej most w administrację, 
- Wykonawcy montażu, 
- jednostki naukowo-badawczej orzekającej o przydatności eksploatacyjnej obiektu mostowego; 
3) oświadczenie jednostki przejmującej most w administrację o przejęciu od Wykonawcy 

kompletnej dokumentacji budowy w skład której wchodzą: 
- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami, 
- Dziennik Wytwarzania w Wytwórni, 
- Dziennik Budowy, 
- atesty materiałów użytych w Wytwórni i podczas montażu, 
- świadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badań wymaganych w Specyfikacjach, 
- protokoły odbiorów częściowych, 
- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montażu; 
4) stwierdzenie zgodności wykonanego obiektu z dokumentacją projektową i wymaganiami 

Specyfikacji; 
5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstępstw od dokumentacji projektowej, nie mających 

wpływu na nośność, walory użytkowe i trwałość obiektu (mogą mieć wpływ na należność za 
wykonane roboty); 

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i określenie warunków eksploatacji; 
7) podpisy stron odbioru wg pkt. 2) protokółu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 

Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-EN 287-1 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale. 
PN-EN-288-1 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie. Postanowienia 

ogólne dotyczące spawania 
PN-EN-288-2 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie. Instrukcja 
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technologiczna spawania łukowego. 
PN-EN-288-3 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie. Badania technologii 

spawania łukowego stali. 
PN-EN-288-4 Wymagania dotyczące technologii spawania Aluminium i jej uznawanie. Badania 

technologii spawania łukowego aluminium. 
PN-EN-288-5 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie.  Uznawanie na 

podstawie stosowania uznanych materiałów dodatkowych do spawania łukowego. 
PN-EN-288-6 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie na 

podstawie uzyskanego doświadczenia. 
PN-EN-288-7 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie na 

podstawie stosowania standardowej technologii spawania łukowego. 
PN-EN-288-8 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie na 

podstawie badania przedprodukcyjnego spawania. 
PN-EN-439 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Gazy osłonowe do łukowego spawania 

i cięcia. 
PN-EN 440 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo do 

spawania łukowego elektrodą topliwa w osłonie gazów stali niestopowych i drobnoziarnistych. 
Oznaczenie. 

PN-EN 444 Badania nieniszczące. Ogólne zasady radiograficznych badań materiałów metalowych za 
pomocą promieniowania X i gamma. 

PN-EN 462 Badania nieniszczące. Jakość obrazów radiogramów. Wskaźniki jakości obrazu. 
Liczbowe wyznaczanie jakości obrazu. 

PN-EN 473 Kwalifikacja i certyfikacja personelu badań nieniszczących. Zasady ogólne. 
PN-EN 499 Elektrody otulone do ręcznego spawania łukowego stali niestopowych i 

drobnoziarnistych. 
PN-EN 571 Badania nieniszczące. Badania penetracyjne. Zasady ogólne. 
PN-EN 583 Badania nieniszczące. Badania ultradźwiękowe. 
PN-EN 719 Spawalnictwo. Nadzór spawalniczy. Zadania i odpowiedzialność. 
PN-EN 729-1 Spawalnictwo. Wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie. Spawanie metali. Ark. 1: 

Wytyczne doboru i stosowania. 
PN-EN 729-2 Spawalnictwo. Wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie. Spawanie metali. Ark2: 

Pełne wymagania dotyczące jakości. 
PN-EN 729-3 Spawalnictwo. Wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie. Spawanie metali. Ark. 3: 

Standardowe wymagania dotyczące jakości. 
PN-EN 729-4 Spawalnictwo. Wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie. Spawanie metali. Ark.3: 

Podstawowe wymagania dotyczące jakości. 
PN-EN 757 Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do ręcznego spawania łukowego w 

osłonie i bez osłony gazowej stali niestopowych i dronoziarnistych. 
PN-EN 758 Materiały dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do spawania łukowego w osłonie i 

bez osłony gazowej stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja. 
PN-EN 759 Materiały dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy materiałów 

dodatkowych do spawania. 
PN-EN 760 Materiały dodatkowe do spawania. Topniki do spawania łukiem krytym. Oznaczenie. 
PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne. 
PN-EN 1011-1 Spawalnictwo. Wytyczne dotyczące spawania metali. Część 1: Ogólne wytyczne. 
PN-EN 1290 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe złącz 

spawanych. 
PN-EN 1291 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe złącz 

spawanych. Poziomy akceptacji. 
PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe).Wymagania i badania. 
PN-EN 1418  Personel spawalniczy. Próby egzaminacyjne operatorów spawalniczych oraz ustawiaczy 

zgrzewarek oporowych dla w pełni zmechanizowanych i automatycznego spajania metali. 
PN-EN 1435 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne złączy spawanych 
PN-EN 1599 Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do ręcznego spawania łukowego 

stali nierdzewnych i żaroodpornych. 
PN-EN 1668 Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i pręty do spawania 

łukowego w osłonach gazów elektrodą wolframową stali niestopowych i drobnoziarnistych oraz 
ich stopiwa. Klasyfikacja. 

PN-EN 1712 Badanie nieniszczące złączy spawanych – Badanie ultradźwiękowe złączy spawanych. 
Poziomy akceptacji. 

PN-EN 1713 Badania nieniszczące spoin. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych. 
PN-EN 1714 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badanie ultradźwiękowe złączy spawanych. 
PN-EN ISO 4759-1 Tolerancje części złącznych. Część 1: Śruby, wkręty, śruby dwustronne i 

nakrętki. Klasy dokładności A, B i C. 
PN-EN ISO 4759-3 Tolerancje części złącznych. Część 3: Podkładki okrągłe do śrub, wkrętów  
i nakrętek. Klasy dokładności A i C. 
PN-EN ISO 7089 Podkładki okrągłe. Szereg normalny. Klasa dokładności A. 
PN-EN ISO 7091 Podkładki okrągłe. Szereg normalny. Klasa dokładności C 
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PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. 
PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli 
PN-EN 12062 Badania nieniszczące złączy spawanych. Zasady ogólne dotyczące metali. 
PN-EN 12517 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne. Poziomy akceptacji. 
PN-EN 12535 Materiały dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do spawania łukowego w osłonie 

gazów stali o wysokiej wytrzymałości. Klasyfikacja. 
PN-EN ISO 13918 Spawanie – Kołki i pierścienie ceramiczne do zgrzewania łukowego kołków. 
PN-EN 20898-2 Własności mechaniczne części złącznych. Nakrętki z określonym obciążeniem próbnym. 

Gwint zwykły. 
PN-EN 25817 Wytyczne do określenia poziomów jakości według niezgodności spawalniczych. 
PN-EN 26157-1 Części złączne. Nieciągłości powierzchni. Śruby, wkręty i śruby dwustronne ogólnego 

stosowania. 
PN-EN ISO 29629-1 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi, spawanie łukowe w osłonach 

gazowych i spawanie gazowe. Przygotowanie brzegów do spawania stali 
PN-EN 30042 Złącza spawane łukowo z aluminium i jego spawanych stopów, Wytyczne do określania 

poziomów jakości wg niezgodności spawalniczych. 
PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru Wymagania podstawowe. 
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 
PN-K-02056 Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne. 
PN-K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli. 
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i badania 

przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 
PN-M-69002 Spawalnictwo. Pozycje spawania. 
PN-M-69008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych. 
PN-M-69009 Spawalnictwo. Zakłady stosujące procesy spawalnicze. Podział. 
PN-M-69014 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i niskostopowych. 

Przygotowanie brzegów do spawania 
PN-M-69016  Spawalnictwo. Spawanie w osłonie dwutlenku węgla lub mieszanek gazowych stali 

węglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegów do spawania. 
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali. 
PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne wymagania i 

badania. 
PN-M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 
PN-M-69733 Spawalnictwo. Próba udarności złączy spajanych doczołowo. 
PN-M-69774 Cięcie gazowe stali węglowych o grubości 5-100mm. Jakość powierzchni cięcia. 
PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwości na podstawie 

oględzin zewnętrznych. 
PN-M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie radiogramów 
PN-M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie wyników badań 

ultradźwiękowych 
PN-M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych. Postanowienia ogólne. 
PN-M-70055.02 Spawalnictwo. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych. Badanie spoin czołowych o 

grubości 8-30mm głowicami skośnymi, falami poprzecznymi. 
PN S 10030 Obiekty mostowe. Obciążenia. 
PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
PN S 10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 
BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i badania 

przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 
BN-84/0601-15 Badania nieniszczące. Defektoskopia magnetyczna. 
DIN 17 440 Warunki techniczne dostawy stali nierdzewnej, płaskowniki walcowane na gorąco, pręty 

sprężające, druty ciągnione i elementy kute. 
 
10.2. Inne dokumenty 
D-M.00.00.00. Wymagania ogólne 
M-14.02.01. Pokrywanie konstrukcji stalowej powłokami malarskimi 
M-14.02.02. Metalizacja 
M-31.01.01. Próbne obciążenie obiektu mostowego 
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M-14.02.02. METALIZACJA 
 
1. WSTĘP 

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wytyczne do 
przygotowania przez Wykonawcę Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych dla robót związanych z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego elementów 
konstrukcji stalowej ustroju niosącego obiektów inżynierskich. 
 
Zabezpieczeniu antykorozyjnemu przez ocynkowanie podlegają wszystkie powierzchnie stalowe 
konstrukcji ustroju niosącego. Górne pasy dźwigarów stykające się bezpośrednio z betonem 
należy metalizować w obszarze skrajnych pasów o szerokości 5 cm. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w WWiORB  
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B, dla których Wykonawca 
przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną 
wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 
 
2.1. Rodzaje materiałów 

2.1.1. Materiały do metalizacji 

Metalizację należy wykonać przy zastosowaniu odpowiedniego materiału w zależności od 
przyjętej metody wykonania metalizacji, o czystości cynku nie mniejszej niż 99,5 %, spełniającego 

wymagania PN-M-69412. Grubość powłoki metalizacji - 85 m. 
 
2.1.2. Materiały pomocnicze 
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Tłuszcz należy usuwać produktami organicznymi, takimi jak: 

 benzyna ekstrakcyjna, 

 ksylen, 

 lub inne zalecone przez Inżyniera. 
Do przygotowania powierzchni stali za pomocą obróbki strumieniowo-ściernej należy stosować 
ścierniwa spełniające wymagania Polskich Norm: metalowe wg PN-EN ISO 11124-1 lub 
niemetalowe wg PN-EN ISO 11126-1.  
 
3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.1. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji 

Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu 
strumieniowo-ściernym zaakceptowanym przez Inżyniera. Należy stosować sprężarki śrubowe o 
wydajności 5-7 m

3
/minutę sprężonego powietrza(na jedno stanowisko piaskarskie) o ciśnieniu tak 

dobranym, aby zapewnić otrzymanie wymaganych parametrów przygotowania podłoża, tj. ok. 0,6 
– 1,2 MPa. Urządzenia ciśnieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny być przystosowane do 
pracy ciągłej przy ciśnieniu min. 1,0 MPa. Sprężone powietrze powinno być odpowiedniej jakości 
tzn. odolejone, odwodnione, nie zawierać czynników przyspieszających korozję stali. W tym celu 
należy stosować sprężarki bezolejowe, filtry sprężonego powietrza oraz odwadniacze. 
W projekcie zabezpieczenia antykorozyjnego można założyć, że jeden piaskarz na dobę jest 
w stanie oczyścić 20-80 m

2
 powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok.20 000 

m
2
, przy dwumiesięcznym terminie wykonania robót, potrzebne są trzy piaskarki 

jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metodą 
strumieniowo-ścierną należy stosować urządzenia zmniejszające pylenie oraz urządzenie do 
natychmiastowego odsysania ścierniwa i odspojonych zanieczyszczeń.  
Do czyszczenia konstrukcji wodą należy stosować urządzenie myjące, zapewniające ciśnienie 
minimum 20 MPa o wydajności 30-50 l/min. Do odsysania wody można stosować zwykłą pompę 
wirnikową. 



str. 132 

SSTWIORB 
 

 

3.2. Sprzęt do metalizacji 

Do metalizacji można używać urządzeń gazowych lub łukowych. 
W projekcie zabezpieczenia antykorozyjnego można założyć wydajność 20-50 m

2
/dobę z jednego 

urządzenia z łukiem elektrycznym i 5-20 m
2
/dobę z jednego urządzenia gazowego; do jednego 

urządzenia potrzeba 15 kW mocy; w przypadku obiektu 20 000 m
2
 i dwumiesięcznego terminu 

wykonania robót, przy grubości metalizacji ok.85 m, należy mieć 4 urządzenia łukowe i 2 
gazowe. 
 
3.3. Sprzęt do testowania przygotowania powierzchni 

Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem do testowania przygotowania 
powierzchni, właściwości powłok i warunków atmosferycznych: 

 wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1 

 wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawędzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 
8501-3 

 wzorce profilu chropowatości powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2 lub inny przyrząd do 
pomiaru chropowatości powierzchni, 

 taśmę do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3, 

 konduktometr lub inne przyrządy lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN 
ISO 8502 (PN EN ISO 8502-5, PN EN ISO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych 
zanieczyszczeń jonowych, 

 termometr do oceny temperatury powietrza, podłoża i wilgotnościomierz od oceny 
wilgotności względnej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub 
przyrząd do odczytu punktu rosy 

 grubościomierz do pomiaru grubości powłok  
 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
4.1. Transport rozpuszczalników 

Transport rozpuszczalników winien odbywać się z zachowaniem obowiązujących przepisów o 
przewozie materiałów niebezpiecznych, zgodnie z PN-C-81400. 
 
4.2. Transport elementów metalizowanych 

Przy transporcie elementów z powłokami metalizowanymi zalecana jest ostrożność z uwagi na 
podatność powłok na uszkodzenia mechaniczne. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera. 
Powłoka metalizacyjna powinna być wykonana w wytwórni. Powłoka metalizacyjna powinna 
spełniać wymagania podane w PN-EN 22063. 
Powłoka metalizacyjna będzie układana na wszystkich odkrytych powierzchniach stalowych oraz 
na pasach dźwigarów stykających się z betonem szerokości 5 cm. Powierzchnie te muszą być 
również objęte przygotowaniem powierzchni do metalizacji. 
 
5.1. Zakres wykonywanych robót 

5.1.1 Powierzchnie referencyjne 

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczyć Inżynier. Roboty na powierzchniach 
referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecności Inżyniera i przedstawiciela wytwórcy 
materiałów. Powierzchnie referencyjne powinny znajdować się na każdym ważnym elemencie 
konstrukcji uwzględniając różnice zagrożeń korozyjnych na różnych elementach.  
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5.1.2. Przygotowanie powierzchni do metalizacji 

Elementy konstrukcji przewidziane do metalizacji powinny mieć zapewniony dobry dostęp do 
pokrywanej powierzchni i pozwalać na prawidłową pracę urządzeń do czyszczenia (obróbki 
strumieniowo-ściernej) i natryskiwania cieplnego. Przygotowanie powierzchni do metalizacji 
polega na jej oczyszczeniu do stopnia Sa3 oczyszczenia wg PN-ISO 8501-1. Przed czyszczeniem 
należy zeszlifować krawędzie cięte na gorąco. 
Oczyszczenie polega na: 

 odtłuszczeniu powierzchni stali z olejów lub smarów przy pomocy szmat (czyste, lniane) 
zwilżonych w rozpuszczalniku, ostatnie przetarcie powinno być czystym rozpuszczalnikiem, 
nie zanieczyszczonym olejem czy smarem, 

 usunięciu z powierzchni zanieczyszczeń w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenków), 
zadziorów, nierówności po spawaniu, wyrównaniu spoin i zaokrągleniu krawędzi, co należy 
wykonać przy pomocy metody strumieniowo-ściernej;  

 usunięciu zanieczyszczeń jonowych (należy oznaczyć zanieczyszczenia jonowe zgodnie 
z PN-EN ISO 8502-9 lub PN-EN ISO 8502-5 i w przypadku poziomu wyższego od 15 mS/m 
usunąć je w procesie mycia pod ciśnieniem – najlepiej ciepłą wodą) 

 wygładzeniu spoin oraz usunięcie topnika po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby 
niemożliwe było gromadzenie się zanieczyszczeń w obrębie spoin 

 wyokrągleniu wszystkich krawędzi promieniem nie mniejszym od r = 2 mm 

 uzyskaniu stopnia chropowatości powierzchni pod powłoki z cynku Ry5 50 -70 m określonego 
wg PN-EN ISO 8503-4 lub PN-ISO 8503-2 

 uzyskaniu wadliwości powierzchni nie gorszej niż P3 wg PN-ISO 8501-3. 
 
W procesie piaskowania lub śrutowania należy przestrzegać następujących zasad: 
1. Należy stosować suche i pozbawione zanieczyszczeń ścierniwo. 
2. Nie należy prowadzić czyszczenia w bezpośredniej bliskości świeżo pomalowanych 

powierzchni.  
3. Na wolnym powietrzu piaskować tylko przy dobrej pogodzie. 
4. Osoby przeprowadzające czyszczenie muszą mieć odpowiedni strój ochronny, a zwłaszcza 

maski na twarzy, chroniące drogi oddechowe przed pyłem oraz mechanicznym 
uszkodzeniem przez odbite cząstki ścierniwa bądź oczyszczonego materiału. 

5. W celu uniknięcia nadmiernej chropowatości zaleca się stosowanie ścierniwa o granulacji: 

 piasku lub korundu 0,8 – 1,2 mm, 

 śrutu kulistego 1,0 – 1,8 mm, 

 śrutu łamanego ostrokrawędziowego 0,7-1,4 mm, 

 śrutu ciętego  0,4 – 0,6 mm i długości 2 mm. 
Śrut po każdorazowym użyciu należy oczyścić z produktów korozji. Po oczyszczeniu można go 
użyć ponownie. Zabieg ten można powtarzać wiele dziesiątków razy. 

Nie wolno dopuścić do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni. 
Nie należy dotykać powierzchni oczyszczonej gołymi rękami oraz zostawiać na niej śladów pyłów 
po obróbce strumieniowo-ściernej. 
Okres od ukończenia przygotowania powierzchni obróbką strumieniowo-ścierną do rozpoczęcia 
natryskiwania powłoki metalizacyjnej powinien być krótszy niż: 
- 8 godzin po przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i ciepłym pomieszczeniu, 
- 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyżej 15

0
C i wilgotności względnej poniżej 

65%, 
- 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotności względnej 90 %. 
Jeżeli przerwa była dłuższa lub nastąpiło zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to należy 
ją ponownie oczyścić metodą strumieniowo-ścierną. Sam pył i kurz można usunąć 
z oczyszczonych powierzchni przy pomocy szczotek z włosia, przy pomocy przedmuchiwania 
strumieniem suchego powietrza bądź przy pomocy odkurzaczy przemysłowych. 
Obróbkę strumieniowo-ścierną powierzchni można wykonywać, gdy temperatura powierzchni jest 
o 3

0
C wyższa od temperatury punktu rosy, lecz nie niższa od 5

0
C przy wilgotności względnej 

powietrza nie wyższej od 85 %. 
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5.1.3. Natryskiwanie powłoki metalizacyjnej 

Powłoki metalizacyjne można wykonywać przy temperaturze powietrza większej niż +5
0
C, przy 

wilgotności względnej powietrza mniejszej od 85 %, oraz gdy temperatura elementu jest większa o 
3

0
C od temperatury punktu rosy otoczenia. Robót nie można wykonywać w czasie deszczu, mgły, 

przy silnym wietrze. 
Ciśnienie gazów dla pistoletów płomieniowych oraz warunki prądowe dla pistoletów łukowych 
powinny być zgodne z instrukcjami obsługi tych urządzeń. 
Podczas natryskiwania należy zapewnić odpowiednie odległości pistoletów od płaszczyzny 

natryskiwanej, które wynoszą 150200 mm przy zastosowaniu pistoletu płomieniowego i 80150 
mm przy pistolecie łukowym. 
Przy ręcznym nakładaniu powłok w celu uzyskania równomiernej grubości powłoki pistolet należy 
prowadzić ruchem jednostajnym w taki sposób, by każde następne pasmo zachodziło na 
uprzednio wykonane na połowę jego wysokości. Dla uzyskania właściwej, żądanej grubości, 
należy natryskiwać kilka warstw w taki sposób, by kierunki nakładania w następujących po sobie 
warstwach były prostopadłe w stosunku do siebie. Przy natryskiwaniu na elementy przewidziane 
do spawania, należy w miejscu przewidywanych spawów pozostawić nie pokryty pas materiałem 
metalizacyjnym o szerokości około 50 mm, który należy pokryć łatwą do usunięcia powłoką 
ochronną (gruntem ochrony czasowej nie przeszkadzającym w pracach spawalniczych) lub 
zakleić taśmą. 
W czasie spawania należy chronić powierzchnię z wykonaną powłoką metalizacyjną osłonami z 
blachy, by nie dopuścić do osadzania się na niej odprysków rozgrzanego metalu. 
Po zakończeniu montażu fragmenty powierzchni przewidziane do uzupełniającej metalizacji 
należy poddać obróbce strumieniowo-ściernej, osłaniając powierzchnie metalizowane przed 
działaniem ścierniwa. Po dokładnym oczyszczeniu należy uzupełnić powłokę metalizacyjną tak, 
by nowa powłoka zachodziła na uprzednio wykonaną. 
Zabezpieczenie antykorozyjne styków montażowych winno być wykonane w technologii 
odpowiadającej dokładnie zabezpieczeniu warsztatowemu – warstwa podstawowa w postaci 
natrysku ciekłego cynku. 
 
5.1.4. Powłoka metalizacyjna 

Metalizację należy wykonać z cynku o czystości nie mniejszej niż 99,5 % wykonując powłokę o 

grubości 200 m. Natryskana powłoka powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie 
może wykazywać wad w postaci rys, pęknięć, pęcherzy i odstawań powłoki od podłoża. Grubość 

powłoki może być większa od założonej, BN-89/1076-02 określa dopuszczalną odchyłkę + 90 m 
dla powierzchni płaskich, a w miejscach trudno dostępnych przy natryskiwaniu ręcznym odchyłki 
mogą być dwukrotnie większe. Gdy powłoka jest zbyt cienka, można uzupełnić jej grubość, pod 
warunkiem, iż powłoka nie uległa zawilgoceniu lub zabrudzeniu i nie wykazuje śladów korozji. W 
przypadku niedostatecznej przyczepności powłoki, odstawania jej na krawędziach, występowania 
pęknięć lub pęcherzy całą powłokę należy usunąć i wykonać ją ponownie, po powtórnej obróbce 
strumieniowo-ściernej. Powłoki metalizowane należy pokryć powłokami malarskimi wg rodzaju i 
zasad określonych w WWiORB M-14.02.01. Do czasu nałożenia powłok malarskich metalizowane 
powierzchnie muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Możliwie szybko 
po zakończeniu metalizacji (nie później niż po 4 godzinach) należy uszczelnić powłokę 
metalizacyjną poprzez naniesienie powłoki technologicznej z materiału od dużej penetrowalności i 
zwilżalności podłoża (na bazie niskocząsteczkowej żywicy, zużycie 70-200 g/m

2
). Do wykonania 

powłoki należy stosować odpowiednią farbę – sealer. Grubość powłoki uszczelniającej powinna 

wynosić 20m. 
Miejsca uszkodzeń powłok metalowych natryskowanych cieplnie należy zabezpieczać tą sama 
technologią lub stosować farby, które są zawiesiną zmikronizowanego cynku w żywicy 
węglowodorowej (powyżej 99,5% wag. Cynku w suchej powłoce). 
 
5.1.5. Warunki dotyczące bezpieczeństwa pracy 

Czyszczenie strumieniowo-ścierne winno się odbywać w zamkniętych pomieszczeniach 
obsługiwanych  
z zewnątrz. Zaleca się stosowanie śrutowania i piaskowania w obiegu zamkniętym. Na otwartych 
przestrzeniach pracownik powinien posiadać pyłoszczelny skafander z odprowadzeniem i 
doprowadzeniem powietrza. 
Przy śrutowaniu pracownik powinien mieć kask dźwiękochłonny, a przy czyszczeniu szczotkami 
okulary ochronne. Nie należy dopuścić, aby do środowiska dostawały się pyły metaliczne. Zużyte 
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ścierniwo jest odpadem w rozumieniu „Ustawy o odpadach” z dnia 27 czerwca 1997 r. Ścierniwo 
powinno być utylizowane zgodnie z przepisami wykonawczymi do tej ustawy. Utylizacji podlegają 
również pyły wychwycone w procesach śrutowania i piaskowania w obiegu zamkniętym. 
Podczas nakładanie powłoki metalizacyjnej robotnicy powinni używać masek przeciwpyłowych i 
okularów. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Ocenę materiału na powłokę metalizacyjną należy przeprowadzić w oparciu o atest Producenta. 
Ścierniwo winno odpowiadać normom przedmiotowym. 
 
6.1. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji 

6.1.1. Ocena wizualna  

Wizualną ocenę przygotowania powierzchni do metalizacji należy przeprowadzić wg PN-EN-ISO 
8501-1. Powierzchnia powinna być oczyszczona do stopnia S3a. Powierzchnię stali należy 
obejrzeć w rozproszonym świetle dziennym lub w sztucznym z żarówką o mocy co najmniej 100W 
i porównać z fotografiami wzorców zamieszczonych w normie. Wzorce należy umieścić obok 
ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elementu należy przyjąć najgorszy stwierdzony 
stopień czystości powierzchni, najbliższy wyglądowi ocenianej powierzchni stalowej. 
Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do metalizacji należy przyjmować jak dla „P3”, wg 
PN-ISO 8501-3. 
 
6.1.2. Ocena chropowatości powierzchni:  

Ocenę należy przeprowadzać wg PN-EN ISO 8503-2 lub EN ISO 8503-4. Oceniany jest parametr 
Ry5 określony w PN-EN ISO 8503-1.  
Porównuje się wzorce z badaną powierzchnią. Oceny dokonuje się wizualnie w rozproszonym 
świetle dziennym lub sztucznym z żarówką o mocy co najmniej 100W lub dotykowo przesuwając 
po badanej powierzchni palcem. W zależności od kształtu ziaren użytego ścierniwa stosuje się 
odpowiedni wzorzec. Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej 
powierzchni. 
 
6.1.3. Ocena stanu zatłuszczenia powierzchni: 

Ocenę ilościowa przeprowadza się wg ISO/DIS 8502-7 poprzez zdjęcie z powierzchni zatłuszczeń 
metoda Bresla wg PN-EN ISO 8502-6 z użyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a następnie 
oznaczenie kolorymetrycne tłuszczów w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.  
Do oceny jakościowej zaleca się stosować metodę fluorescencyjną dla wszystkich zatłuszczeń, 
które świeca w świetle UV. Metoda polega na oświetleniu badanej powierzchni światłem UV o 
długości fali w zakresie 380-430 nm. Badanie należy przeprowadzić w ciemności, większość 
zanieczyszczeń tłuszczowych świeci w ciemności pod wpływem oświetlenia światłem UV. Ocenę 
należy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczeń 
tłuszczowych, które nie świeca w świetle UV ocenę przeprowadza się wg normy PN-H-97052. Na 
badaną powierzchnię nakłada się 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po upływie 10 s na badane 
miejsce przykłada się krążek bibuły do sączenia, a na drugi krążek wzorcowy z tej samej bibuły 
daje się 2-3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny porównuje się krążki przy świetle 
dziennym. 
Różnica wyglądu krążków (obecność lub brak plamy tłuszczowej) świadczy o zatłuszczeniu 
powierzchni. Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. 
 
6.1.4. Ocena stanu zapylenia powierzchni: 

Ocenę przeprowadza się zgodnie z PN-EN ISO 8502-3. Na badaną powierzchnię nakłada się 
pasek taśmy samoprzylepnej długości 15 cm i trzykrotnie przeciąga kciukiem przez całą długość 
taśmy. Taśmę po zdjęciu nakłada się na kontrastowe podłoże i porównuje ze wzorcami podanymi 
w normie. 
Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. 
 
6.1.5. Ocena zanieczyszczeń jonowych na powierzchni 

Metoda zdejmowania zanieczyszczeń z powierzchni 
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Metodę zdejmowania zanieczyszczeń jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN 
ISO 8502-5. 

W miejscu pomiarowym nakleja się szablon o wymiarach 10  10 cm z papieru samoprzylepnego 
celem ograniczenia powierzchni pobrania próbki. Z tego obszaru zdejmuje się zanieczyszczenia 
za pomocą trzech tamponów z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym 

przewodnictwie 5Scm
-1

. Tampony moczy się w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po 
przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza się w suchym pojemniku. Po 
zakończeniu zdejmowania zanieczyszczeń ograniczony obszar wyciera się suchym tamponem i 
umieszcza się go też w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa się resztę niewykorzystanej 
wody destylowanej i intensywnie miesza.  
Liczba punktów zdejmowania zanieczyszczeń jonowych: 

Wielkość powierzchni w m
2 

Liczba punktów pomiarowych 

Do 100 5 

101 – 1000 10 

1 001-5000 20 

powyżej 5000 20 punktów na każde 5000 m
2
 

 
Oznaczanie zanieczyszczeń w zdjętej próbce 
Oznaczenia dokonuje się zgodnie z PN-EN ISO 8502-9. 
Przewodność roztworu wody destylowanej ze zdjętymi zanieczyszczeniami mierzy się 
konduktometrem  
z kompensacją temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje się przewodnictwo 

użytej do zdejmowania zanieczyszczeń wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20C podaje 
się w mS/m. 
Poziom zanieczyszczeń jonowych powinien wynosić poniżej 15 mS/m. 
 
6.1.6. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni  

Powierzchnia powinna wykazywać brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4 i 
PN-EN ISO 8502-8. 
 
6.2. Kontrola nakładania powłoki metalizacyjnej 

W trakcie natryskiwania powłoki metalizacyjnej należy sprawdzać warunki pogodowe 
(temperatura powietrza i elementu, wilgotność powietrza, temperatura punktu rosy otoczenia, 
brak opadów, mgły, silnego wiatru) oraz technologiczne (odległość natryskiwania, ciśnienie gazów 
bądź napięcie i natężenie prądu w zależności od stosowanej aparatury, które powinny być zgodne 
z instrukcjami obsługi tych urządzeń, sposób nanoszenia powłoki). 
 
6.3. Ocena jakości powłoki metalizacyjnej 

Ocenę jakości należy wykonać pod kątem jej zewnętrznego wyglądu, porównując z uzgodnionymi 
uprzednio wzorami powłoki metalizacyjnej. Powłoka metalizacyjna powinna spełniać wymagania 
PN-EN 22063. Porowatość powłoki nie powinna być większa niż 40% obj. Powłoka powinna być 

jednorodna. Przyczepność powinna być  5 MPa.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru 
Końcowego jednostka określona w STWiORB. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających 
zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy 
uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami WWiORB. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik 
ujemny wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku 
Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z WWiORB i przedstawić je do 
ponownego odbioru. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania 
i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz 
podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 

PN-ISO 8501-3 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 3: Stopnie 
przygotowania spoin, ostrych krawędzi i innych obszarów z wadami 
powierzchni. 

PN-EN ISO 8502-3 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb podobnych 
produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Ocena 
pozostałości kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do 
malowania (metoda z taśmą samoprzylepną) 

PN-EN ISO 8503-2 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych 
po obróbce strumieniowo-ściernej. Część 2: Metoda stopniowania profilu 
powierzchni stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. Sposób 
postępowania z użyciem wzorca. 

PN-EN ISO 8502-4 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Wytyczne 
dotyczące oceny prawdopodobieństwa kondensacji pary wodnej przed 
nakładaniem farby. 

PN-EN ISO 8502-5  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i lakierów  
i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. 
Część 5: Oznaczanie chlorków na powierzchniach stalowych 
przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaźnikowej) 

PN-EN ISO 8502-6 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 6: 
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczeń do analizy. Metoda Bresle’a. 

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 7: 
Możliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody 
oznaczania olejów i smarów. 

PN-EN ISO 8502-8  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 8: 
Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci. 

PN-EN ISO 8502-9 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 9: 
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych  
w wodzie. 

PN-EN-ISO 8503-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Charakterystyka chropowatości powierzchni podłoży stalowych 
po obróbce strumieniowo-ściernej. 

PN-EN ISO 8503-4 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych 
po obróbce strumieniowo-ściernej. Część 4: metoda kalibrowania wzorców 
ISO profilu powierzchni do określania profilu powierzchni. Sposób 
postępowania z użyciem przyrządu stykowego.  

PN-EN ISO 11124-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wymagania techniczne dotyczące metalowych ścierniw 
stosowanych w obróbce strumieniowo-ściernej Część 1: Ogólne 
wprowadzenie i klasyfikacja. 

PN-EN ISO 11126-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wymagania techniczne dotyczące niemetalowych ścierniw 
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stosowanych w obróbce strumieniowo-ściernej Część 1: Ogólne 
wprowadzenie i klasyfikacja. 

PN-EN 22063 Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, 
aluminium i ich stopy. 

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport. 
PN-H-97052 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa 

do malowania. Ogólne wytyczne. 
PN-M-69412 Druty do gazowego i łukowego metalizowania natryskowego. 
 
 
10.2. Inne dokumenty 

D-M.00.00.00. Wymagania ogólne 
M-14.02.01. Pokrywanie konstrukcji stalowej powłokami malarskimi 
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA  

1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej 

1.2. Zakres szczegółowej specyfikacji technicznej  

1.3. Zakres robót objętych szczegółową specyfikacją techniczną 

1.4. Określenia podstawowe. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW 

BUDOWLANYCH 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

2.2. Rury kanalizacyjne. 

2.3. Separator. 

2.4. Osadnik szlamowy. 

2.5. Wylot drenarski. 

2.6. Kruszywo na podsypkę 

2.7. Beton 

2.8. Zaprawa cementowa 

2.9. Składowanie materiałów 

2.9.1. Rury PVC-U 

2.9.2. Kręgi betonowe 

2.9.3. Włazy kanałowe 

2.9.4. Kruszywo 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘT I MASZYN DO WYKONYWANIA 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

4.2. Transport rur  

4.3. Transport separatora  

4.4. Transport włazów kanałowych  

4.5. Transport  mieszanki betonowej 

4.6. Transport kruszyw 

4.7. Transport cementu i jego przechowanie 
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5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYKONANIA ROBÓT 

BUDOWLANYCH 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

5.3. Roboty ziemne 

5.3.1. Obudowa ścian i rozbiórka obudowy 

5.3.2. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorów 

5.3.3. Podłoże 

5.3.3.1. Podłoże naturalne 

5.3.3.2. Podłoże wzmocnione (sztuczne) 

5.3.4. Zasypka i zagęszczenie gruntu 

5.4. Roboty montażowe. 

5.4.1 Ogólne warunki układania kanałów 

5.4.2. Montaż przewodów kanalizacyjnych z rur PVC-U 

5.4.3. Montaż separatora i osadnika szlamowego 

5.4.4. Wykonanie wylotu drenarskiego 

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

8. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

9. ROZLICZENIE ROBÓT 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
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10.4. Rozporządzenia 

10.5. Inne dokumenty 
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem kolizji z kanalizacją deszczową przy 

budowie kładki w ciągu pieszo-rowerowym w drodze krajowej nr 62 ul. Gdańska w 

Węgrowie. 

1.2. Zakres szczegółowej specyfikacji technicznej 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu 

przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją 

przedsięwzięcia wymienionego w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych szczegółową specyfikacją techniczną  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z usunięciem kolizji z kanalizacją deszczową.  

Usuniecie kolizji będzie wymagało wykonanie następujących prac:  

- zmiana lokalizacji wylotu drenarskiego  

- zmiana lokalizacji separatora  

- przybudowa kanału deszczowego Dn500 

- zmiana usytuowania wylotu w osadniku szlamowym i separatorze  

Zakres robót przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje: 

 oznakowanie robót, 

 dostawę materiałów, 

 wykonanie prac przygotowawczych, przekopy próbne oraz podwieszenie instalacji 

obcych, 

 wykonanie wykopu wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem, 

 przygotowanie podłoża i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci, 

 demontaż separatora, wylotu drenarskiego, przewodów kanalizacyjnych, 

 posadowienie separatora  

 wykonanie wylotu drenarskiego 

 ułożenie przewodów kanalizacyjnych,  

 zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontażem umocnień ścian wykopu, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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1.4. Określenia podstawowe 

Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania 

wód opadowych. 

Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 

Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania wód opadowych. 

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi 

kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co 

najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód 

pionowy umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej 

położonego kanału dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego. 

Studzienka deszczowa z osadnikiem - studzienka kanalizacyjna stanowiąca podstawę 

montażu wpustów deszczowy oraz służąca do gromadzenia w dolnej części 

zanieczyszczeń cięższych od wyporu wody. 

Separator - podziemny zbiornik służący do oddzielania i gromadzenie substancji 

olejowych które w skutek unoszenia się pozostają na powierzchni zbiornika oraz 

substancji stałych takich jak piasek i zawiesina, które w skutek opadania (sedymentacji) 

osiadają na dnie zbiornika.   

Osadnik szlamowy - podziemny zbiornik służący do oddzielania i gromadzenia substancji 

stałych takich jak piasek i zawiesina, które w skutek opadania (sedymentacji) osiadają na 

dnie osadnika.   

Wylot drenarski - element na końcu kanału deszczowego odprowadzający wody deszczowe 

do odbiornika. 

Komora robocza - zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności 

eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej 

powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzędną spocznika. 

Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, 

przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej. 

Płyta przykrycia studzienki – płyta żelbetowa przykrywająca komorę roboczą. 

Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 

rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń 

kanalizacyjnych. 

Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory 

roboczej. 
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Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 

budowlanych - część ogólna. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji technicznej wykonania i 

odbioru robót budowlanych - część ogólna. 
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2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW 

BUDOWLANYCH 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych - część ogólna. 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy sieci 

kanalizacji deszczowej powinny odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to 

możliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W 

przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i 

materiały powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji. 

2.2. Rury kanalizacyjne 

Rury kanalizacyjne PVC-U o średnicy Dn500 mm zgodne z PN-EN 1401. 

2.3. Separator. 

Separator stosowany w sieci kanalizacji deszczowej powinien spełniać wymagania normy 

PN-EN 858.  

W dokumentacji projektowej przyjęto separator koalescencyjno–cyrkulacyjny.  

Jest to typowe urządzenie do podczyszczania ścieków opadowych, zawierających 

zanieczyszczenia olejowe oraz zawiesiny. 

Separator gwarantuje wymagany stopień oczyszczania ścieków deszczowych: 50 mg/l 

substancji ekstraktujących się eterem naftowym (15 mg/l stężenia substancji 

ropopochodnych)    i 50 mg/l zawiesin ogólnych. 

Producent dodatkowo gwarantuje nie przekroczenia wartości 5 mg/l substancji 

ropopochodnych oraz 30 mg/l zawiesin ogólnych przy spełnianiu określonych warunków, 

które zostaną spełnione w tym rozwiązaniu projektowym. 

Separator jest zbudowany z monolitycznego zbiornika walcowego wykonanego z 

polimerobetonu pełniącego rolę osadnika, wewnątrz którego zamontowany jest 

hydrocyklon stożkowy stanowiący separator koalescencyjny. 

Efekt koalescencji osiągany jest dzięki spiralnej kierownicy przepływu umieszczonej 

wewnątrz separatora. Ścieki do separatora dopływają kanałem wlotowym stycznym do 

jego wewnętrznej ściany. Kanał wlotowy jest dwudzielny. Przy małym natężeniu 

przepływu wszystkie ścieki wpływają do hydrocyklonu, gdzie następuje oddzielenie 

substancji olejowych. Gdy natężenie przepływu przekroczy przepustowość kanału 

zasilającego hydrocyklon, nadmiar ścieków wpływa do zbiornika, gdzie jest 

ukierunkowany w ruch wirowy wokół hydrocyklonu. W zbiornikach separatora jest 

zamontowana przegroda wydzielająca komorę odpływu, która przedłuża krawędź 

przelewu (zapobiega turbulencjom), a także uniemożliwia odpływ wyflotowanych 

substancji olejowych.  

Oddzielony olej pozostaje na powierzchni lustra wody. 

Charakterystyczne parametry separatora: 
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- wielkość NG-200 (maksymalny przepływ Q = 200 l/s) 

- rura wlotowa i wylotowa – DN 500 mm (indywidualne zamówienie) 

Lokalizacja i posadowienie separatora wg dokumentacji projektowej.. 

2.4. Osadnik szlamowy. 

Istniejący osadnik szlamowy zastosowano w celu zwiększenia skuteczności 

podczyszczania ścieków deszczowych głównie z zawiesiny. 

Osadnik szlamowy wykorzystuje różnicę ciężaru właściwego wody i cząsteczek 

sedymentujących. Znajdujące się w wodach deszczowych substancje stałe takie jak piasek 

i szlam sedymentują (osiadają        na dnie). 

2.5. Wylot drenarski  

Zakończeniem kanalizacji deszczowej jest wylot drenarski.  

Konstrukcja wylotu drenarskiego powinna zapewnić swobodny odpływ wody z kanału 

deszczowego oraz umożliwić wykonanie prac związanych z eksploatacją odbiornika.  

Wylot drenarski powinien być wyposażony w kratkę stanowiącą ochronę prze 

przedostawaniem się do kanału deszczowego małych zwierząt i zanieczyszczeń z 

odbiornika.  

Beton hydrotechniczny B10 i B15 W-4 M-100  powinien być zgodny z wymaganiami 

norm                  BN-62/6738-07, PN-88/B-06250 i PN-EN 206-1. 

2.6. Kruszywo na podsypkę 

Podsypka może być wykonana z gruntu piaszczystego lub żwiru. Użyty materiał na 

podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, 

PN-B-11111. 

2.7. Beton 

Beton hydrotechniczny klasy B15 powinien być zgodny z wymaganiami normy 

BN-62/6738-07, PN-88/B-06250 i PN-EN 206-1. 

2.8. Zaprawa cementowa 

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 

2.9. Składowanie materiałów 

2.9.1. Rury PVC-U 

Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub 

wielowarstwowo. Powierzchnia składowania powinna być zabezpieczona przed 

gromadzeniem się wód opadowych. 

Powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. 

Wiązki można składować po trzy jedna na drugiej lecz nie wyżej niż 2 metry wysokości. 

Gdy rury są składowane w stertach należy zastosować boczne wsporniki w odstępach 

mak. co 1,5m. Gdy nie jest możliwe podparcie rur na całej długości to spodnia warstwa 

rur winna spoczywać na drewnianych łatach o szerokości min.         50 mm o takiej 

wysokości, aby nigdy kielichy nie leżały na ziemi. Rozstaw podpór nie powinien być 

większy niż 2m. W stercie nie powinno znajdować się więcej niż 7 warstw, lecz nie wyżej 
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niż 1,5m. Rury PVC-U nie wolno nakrywać uniemożliwiając przewietrzanie. Zaślepki rur 

winny być zdjęte bezpośrednio przed montażem. Rury dostarczane są z uszczelką 

zabezpieczoną dla celów magazynowych smarem silikonowym. 

 

Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i 

gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do 

poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 

2.9.2. Kręgi betonowe. 

Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk 

kręgów przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 

Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna 

przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów 

wyrobów lub pojedynczych kręgów. 

2.9.3. Włazy kanałowe  

Włazy kanałowe powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. 

Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być 

płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów oraz odwodniona. 

2.9.4. Kruszywo 

Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób 

zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i 

frakcjami kruszyw. 

 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘT I MASZYN DO WYKONYWANIA 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji technicznej wykonania i 

odbioru robót budowlanych - część ogólna. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu, jaki nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. 

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 żurawi budowlanych samochodowych, 

 koparek podsiębiernych, 
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 spycharek kołowych lub gąsienicowych, 

 sprzętu do zagęszczania gruntu, 

 wciągarek mechanicznych, 

 pomp spalinowych do odwadniania wykopów 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji technicznej wykonania i 

odbioru robót budowlanych - część ogólna. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takich środków transportu, jakie nie 

wpłyną niekorzystnie na stan i jakość transportowanych materiałów, elementów 

(szczególnie wielkogabarytowych) oraz urządzeń. 

4.2. Transport rur  

Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je 

przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.  

Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu.  

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i 

przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 

transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. 

Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś 

poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem 

wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). 

Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego lub dźwigu z belką. 

Nie wolno stosować lin stalowych lub łańcuchów. 

4.3. Transport separatora. 

Transport separatora i osadnika szlamowego na zasadach określonych przez producenta. 

4.4. Transport włazów kanałowych. 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 

zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą być 

przewożone luzem. 

4.5. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które 

nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia 

mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach 

technologicznych. 

4.6. Transport kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób 

zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
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4.7. Transport cementu i jego przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 

 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYKONANIA ROBÓT 

BUDOWLANYCH 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru 

robót budowlanych - część ogólna. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca sporządzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia 

robót i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i 

kołków krawędziowych. W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych 

Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzanymi przez służby 

geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inspektorowi Nadzoru. 

Wykonawca zgłosi pisemnie zamiar rozpoczęcia robót do wszystkich właścicieli i 

użytkowników uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, 

ustalając warunki wykonywania robót w strefie tych urządzeń. 

W celu zabezpieczenia wykopów przed ewentualnym zalaniem wodą pompowaną z 

wykopów lub z opadów atmosferycznych powinny być zachowane przez Wykonawcę co 

najmniej następujące warunki: 

a) górne krawędzie elementów umocnień wykopów powinny wystawać co najmniej 15 

cm ponad szczelnie przylegający teren; 

b) powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy 

odpływ wody poza teren przylegający do wykopu; 

W razie konieczności wykonać ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną odległość. 

5.3. Roboty ziemne 

Wykopy pod kanalizację należy wykonać o ścianach pionowych , ręcznie lub 

mechanicznie, zgodnie z normami PN-B-10736. 

Wykop pod kanał należy rozpocząć od najniższego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i 

prowadzić w górę w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to możliwość 

grawitacyjnego odpływu wód z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia wykopów 

nawodnionych. 

Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, 

prostopadle do trasy kanału, połowy szerokości wykopu i wbicie w tym miejscu kołków 
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krawędziowych, naciągnięcie sznura wzdłuż nich i naznaczenie krawędzi na gruncie 

łopatą. 

Wydobywaną ziemię na odkład należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości 

1,0 m od jego krawędzi, aby utworzyć przejście wzdłuż wykopu. Przejście to powinno 

być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. 

 

Dla gruntów nawodnionych należy prowadzić wykopy umocnione. 

Przy prowadzeniu robót przy pasie czynnej jezdni, wykopy należy umocnić wypraskami. 

Obudowa powinna wystawać 15 cm ponad teren. 

Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 

cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy wykonać 

bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej 

należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki. 

W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celownicze 

umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych 

dna. 

Ławy należy montować nad wykopem na wysokości ok. 1,0 m nad powierzchnią terenu w 

odstępach co 30 m. Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie projektowanej osi 

przewodu. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące 

się lub biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed 

uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 

Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia 

głębokości większej niż 1 m od poziomu terenu, w odległościach nie przekraczających 20 

m. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji 

Projektowej. 

Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać ±3 cm dla gruntów 

zwięzłych, ±5 cm dla gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja 

szerokości wykopu wynosi ±5 cm. 

5.3.1. Obudowa ścian i rozbiórka obudowy 

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegółowy opis 

proponowanych metod zabezpieczenia wykopów na czas budowy kanalizacji deszczowej, 

zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych robót. 

5.3.2. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorów 

Przy budowie kanalizacji w zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości 

wymaganej depresji zastosowano metodę odwodnienia depresji statycznego poziomu 

zwierciadła wody gruntowej. 

Przy odwodnieniu poprzez depresję statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej 
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należy zastosować typowe zestawy igłofiltrów IgE-81 o długości 6m montowane za 

pomocą: 

- wpłukiwanej rury obsadowej śr. 133 mm i wykonania obsypki filtracyjnej (dla gruntów z 

przewarstwieniami), 

- wpłukiwanej rury śr. 50 mm (dla jednorodnej warstwy gruntu przepuszczalnego),  

Do wpłukania zastosować pompy zanurzeniowe lub wykorzystać hydranty p. poż. 

Igłofiltry wpłukiwać w grunt po obu stronach co 1 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu 

pierwszego igłofiltru należy przeprowadzić próbę pompowania w czasie 6 godzin za 

pomocą pompy przeponowej celem ustalenia stałego wydatku wody i prawidłowości 

obsypki filtracyjnej. 

Wody drenażowe należy odprowadzić powierzchniowo do istniejących rowów 

melioracyjnych i przydrożnych lub do kanalizacji deszczowej (w zależności od 

warunków lokalnych). 

Zakres robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków 

gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robót. 

5.3.3. Podłoże 

5.3.3.1. Podłoże naturalne 

Podłoże naturalne stosuje się w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotności) z 

zastrzeżeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. 

Podłoże naturalne powinno umożliwić wyprofilowanie do kształtu spadu przewodu. 

Podłoże naturalne należy zabezpieczyć przed: 

rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o 

głębokości 0,2-0,3m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w 

sposób zapobiegający dostaniu się wody z powrotem do wykopu i wypompowanie 

gromadzącej się w nich wody; 

dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniżenie jej zwierciadła o co 

najmniej 0,50 m poniżej poziomu podłoża naturalnego. Badania podłoża naturalnego 

wykonać. 

5.3.3.2. Podłoże wzmocnione (sztuczne) 

W przypadku zalegania w pobliżu innych gruntów, niż te które wymieniono w pkt 

5.3.4.1., należy wykonać podłoże wzmocnione. 

Podłoże wzmocnione należy wykonać jako: 

podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże 

naturalne lub przy nienawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), 

makroporowatych i kamienistych; 

podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe: 
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przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy, itp.) o małej 

grubości po ich usunięciu; 

przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających); 

w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne dla 

przewodów; 

jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych; 

w razie konieczności obetonowania rur. 

Grubość warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 0,15 m. 

Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonać po próbie 

szczelności odcinka kanału. 

Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury 

kawałków drewna, kamieni lub gruzu. 

Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą 

swojej powierzchni.  

 

 

Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od 

ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać: 

dla przewodów PVC l0 cm, 

dla pozostały 5 cm. 

Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w Dokumentacji 

Projektowej nie powinno być większe niż 10%. 

Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidzianych w 

Dokumentacji Projektowej nie powinno przekraczać w żadnym jego punkcie ±1 cm. 

Badania podłoża naturalnego i umocnionego – zgodnie z wymaganiami normy 

PN-81/B-10735. 

5.3.4. Zasypka i zagęszczenie gruntu 

Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia 

ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość 

warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna 

wynosić co najmniej 0,3 m dla rur z PVC. 

Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach: 

etap I   –  wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na 

złączach; 
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etap II  –  po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w 

miejscach połączeń; 

etap III  –  zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym 

zagęszczeniem i rozbiórką umocnień ścian wykopu. 

Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez 

grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480. 

Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze 

szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza, żeby kanał nie uległ zniszczeniu. 

Zasypanie wykopów powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym, jeżeli 

spełnia powyższe wymagania, warstwami 0,1-0,2 mm, z jednoczesnym zagęszczeniem i 

ewentualną rozbiórką umocnień ścian wykopu. 

Zasypanie wykopów należy wykonać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej 

metody zagęszczenia przy zachowaniu wymagań dotyczących zagęszczenia gruntów 

określonych zgodnie z wymaganiami w normie PN-S-02205. 

 

5.4. Roboty montażowe.  

Po przygotowaniu wykopu i podłoża można przystąpić do wykonania montażowych robót 

kanalizacyjnych. 

W celu zachowania prawidłowego postępu robót montażowych należy przestrzegać 

zasady budowy kanału od najniższego punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadu. 

Spadki i głębokości posadowienia kolektora powinny być zgodne z Dokumentacją 

Projektową. 

5.4.1. Ogólne warunki układania kanałów 

Po przygotowaniu wykopu i podłoża zgodnie z punktem 5.3. można przystąpić do 

wykonania montażowych robót kanalizacyjnych. 

Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów. 

Do budowy kanałów w wykopie otwartym można przystąpić po częściowym odbiorze 

technicznym wykopu i podłoża na odcinku co najmniej 30 m. 

Przewody kanalizacji deszczowej należy ułożyć zgodnie z wymaganiami normy 

PN-92/B-10736. 

Materiały użyte do budowy przewodów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową 

i ST. Rury do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu należy oczyścić od 

wewnątrz i zewnątrz z ziemi oraz sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie 

transportu i składowania. 

Do wykopu należy opuścić ręcznie, za pomocą jednej lub dwóch lin. Niedopuszczalne jest 
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zrzucenie rur do wykopu. Rury należy układać zawsze kielichami w kierunku 

przeciwnym do spadku dna wykopu. 

Każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoża na 

całej swej długości, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. 

Dopuszcza się pod złączami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu 

umożliwienia właściwego uszczelnienia złączy. Poszczególne rury należy unieruchomić 

(przez obsypanie ziemią po środku długości rury) i mocno podbić z obu stron, aby rura nie 

mogła zmienić swego położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. Należy 

sprawdzić prawidłowość ułożenia rury (oś i spadek) za pomocą ław celowniczych, ławy 

mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperów pomocniczych. 

Odchyłka osi ułożonego przewodu od osi projektowanej nie może przekraczać ±20 mm 

dla rur PVC. Spadek dna rury powinien być jednostajny, a odchyłka spadku nie może 

przekraczać ±1 cm. 

Po zakończeniu prac montażowych w danym dniu należy otwarty koniec ułożonego 

przewodu zabezpieczyć przed ewentualnym zamuleniem wodą gruntową lub opadową 

przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowaną pokrywą. 

Po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodów i badaniu szczelności należy rury 

zasypać do takiej wysokości, aby znajdujący się nad nim grunt uniemożliwił spłynięcie 

ich po ewentualnym zalaniu. 

5.4.2. Montaż przewodów kanalizacyjnych z rur PVC-U 

Rury z PVC-U można układać przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy 

układaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podłożem, 

należy: 

wstępnie rozmieścić rury na dnie wykopu, 

wykonać złącza, przy czym rura kielichowa (do której jest wciskany bosy koniec 

następnej rury) winna być uprzednio obsypana warstwą ochronną 30 cm ponad wierzch 

rury, z wyłączeniem odcinków połączenia rur. Osie łączonych odcinków rur muszą się 

znajdować na jednej prostej, co należy uregulować odpowiednimi podkładami pod 

odcinkiem wciskowym. 

Rury z PVC-U należy łączyć za pomocą kielichowych połączeń wciskowych 

uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierścieniem gumowym. W celu 

prawidłowego przeprowadzenia montażu przewodu należy właściwie przygotować rury z 

PVC-U, wykonując odpowiednio wszystkie czynności przygotowawcze, takie jak: 

przycinanie rur, 

ukosowanie bosych końców rur i ich oznaczenie. 
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Przed wykonaniem połączenia kielichowego wciskowego należy zukosować bose końce 

rury pod kątem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny być takie, aby powierzchnia 

połowy grubości ścianki rury była nadal prostopadła do osi rury. Na bosym końcu rury 

należy przy połączeniu kielichowym wciskowym zaznaczyć głębokość złącza. 

Złącza kielichowe wciskane należy wykonywać wkładając do wgłębienia kielicha rury 

specjalnie wyprofilowaną pierścieniową uszczelkę gumową, a następnie wciskając bosy 

zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem 

silikonowym. Do wciskania bosego końca rury przy średnicach powyżej 90 mm używać 

należy wciskarek. 

Potwierdzeniem prawidłowego wykonania połączenia powinno być osiągnięcie przez 

czoło kielicha granicy wcisku oraz współosiowość łączonych elementów. 

5.4.3. Montaż separatora. 

Do posadowienia elementów obudowy separatora w wykopie należy zastosować dźwig 

samochodowy o udźwigu zapewniającym swobodne przemieszczanie elementu o 

największym ciężarze. Długość zawiesi Linowych powinna wynosić min. 1,5 razy 

średnica zbiornika urządzenia. 

Po wykonaniu wykopu wraz z jego umocnieniem i odwodnieniem pod dane urządzenie, 

na dnie wykopu należy wykonać podsypkę stabilizacyjną z chudego betonu o grubości 20 

cm. 

Następnie należy ustawić, zorientować względem przewodów dopływowych i 

odpływowych  i dokładnie wypoziomować element urządzenia. Należy zwrócić uwagę na 

prawidłowy poziom posadowienia. 

Wokół wykonać obsypkę i zagęszczenie gruntu.. Przystąpić do montażu następnych 

elementów betonowych łącząc je specjalnym klejem dostarczonym przez producenta. 

Przed montażem pokrywy obudowy zamontować wyposażenie urządzenia. Następnie 

należy połączyć separator z kanałem deszczowym. 

Lokalizację i rządne posadowienia separatora podano w dokumentacji projektowej. 

5.4.4. Wykonanie wylotu drenarskiego 

Wylot drenarski kanału deszczowego należy wykonać w oparciu o Katalog 

Powtarzalnych Elementów Drogowych (KPED 02.16 i 02.17). 

Wyloty należy wykonać z betonu hydrotechnicznego B10 i B15. Wylot drenarski składa 

się ze ściany czołowej, płyty dennej oraz 2 skrzydeł, tj. ścian bocznych trójkątnych. 

Grubość poszczególnych elementów - 15 cm. Na wylocie należy zamontować kratę z 

prętów stalowych. 
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Lokalizację, typ i rzędne posadowienia wylotu drenarskiego wg dokumentacji 

projektowej.      

 

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji technicznej wykonania i 

odbioru robót budowlanych - część ogólna. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do 

betonu i zapraw i ustalić receptę. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 

zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora 

Nadzoru. 

W szczególności kontrola powinna obejmować: 

 sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych 

stałych punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

 sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie 

 badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z 

kruszywa mineralnego lub betonu, 

 badanie odchylenia osi kanałów, 

 sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów, studzienek, 

separatora i osadnika szlamowego, 

 wykonania i posadowienia wylotu drenarskiego, 

 badanie odchylenia spadku kanałów, 

 sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 

 sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 

 badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

 sprawdzenie rzędnych posadowienia wpustów deszczowych (kratek) i pokryw 

włazowych, 

 sprawdzenie wykonanych izolacji. 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

 odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 

powinno wynosić więcej niż  5 cm, 
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 odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 

 odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  3 cm, 

 odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  5 cm, 

 odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego 

przewodu od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać 

 5 mm, 

 odchylenie spadku ułożonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno 

przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% 

projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 

 wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 

100 m powinien być zgodny z dokumentacją projektową 

 rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością 

do 5 mm. 

 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru 

robót budowlanych - część ogólna. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru 

robót budowlanych - część ogólna. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 

6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu przeprowadza się dla poszczególnych faz 

robót podlegających zakryciu. Roboty te należy odebrać przed wykonaniem następnej części 

robót, uniemożliwiających odbiór robót poprzednich.  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 roboty montażowe wykonania rur kanałowych wraz z podłożem i drenażem, 

 zamontowany separator  
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 wykonany wylot drenarski 

 zasypany  zagęszczony wykop. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 

korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 

 

9. ROZLICZENIE ROBÓT 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji technicznej 

wykonania i odbioru robót budowlanych - część ogólna. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 roboty przygotowawcze, prace pomiarowe i oznakowanie robót, prace geodezyjne 

 zakup i dostawę materiałów, 

 wykonanie wykopu wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 

 transport mas ziemnych,  

 przygotowanie podłoża i fundamentu, 

 montaż obudowy zraz z wykonaniem izolacji elementów betonowych dla separatora i 

dla osadnika szlamowego,  

 montaż wyposażenia separatora i osadnika szlamowego, 

 rozruch technologiczny 

 wykonanie wylotu drenarskiego, 

 ułożenie przewodów kanalizacyjnych, 

 zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

 odbudowy naruszonych ogrodzeń i elementów infrastruktury, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 

 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa została opracowana przez IMS PROJEKT Marek Sadłowski 

08-300 Sokołów Podlaski ul. Spacerowa 10 

10.2. Normy 

PN-B-01707:1992 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu 

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienia budowla. Obliczenia statyczne i projektowanie 

PN-B-04452:1974 Grunty budowlane. Badania polowe 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
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PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 

pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie sterowanie 

jakością. 

PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji 

grawitacyjnej. 

PN-EN 752-1:2000 Zewnętrze systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje. 

PN-EN 752-2:2000 Zewnętrze systemy kanalizacyjne. Wymagania. 

PN-EN 752-3:2000 Zewnętrze systemy kanalizacyjne. Planowanie 

PN-EN 858-1:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) - Część 1: Zasady 

projektowania, właściwości użytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakością 

prPN-EN 858-2:2004 Instalacje oddzielaczy lekkich płynów (np. olej, benzyna ). Dobór wielkości 

nominalnych, instalowanie, użytkowanie i eksploatacja. 

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy 

przewodowe z niezmiękczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i 

kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu. 

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 

PN-H-74080-01 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania 

PN-EN 1917 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego 

włóknem stalowym i żelbetowe 

 

10.3. Ustawy 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994, poz. 414 z późn. zm.) 

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 poz. 163 z późn. zm.) 

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92 poz. 881) 

4. Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122 poz. 1321 z późn. zm.) 

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz.U. Nr 62 poz. 627 z późn. zm.) 

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. Nr 204 poz. 2086 z 2004r.) 

10.4. Rozporządzenia 

1. Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. - w sprawie 

geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. 

Nr 38 poz. 455) 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. - w sprawie systemów oceny zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (dz. U. Nr 209 poz. 1779) 

3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. - w sprawie określenia polskich jednostek 

organizacyjnych upoważnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat 

oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.U. Nr 209 poz.1780) 

4. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997r. - w sprawie ogólnych 
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przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169 poz. 1650) 

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. - w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401) 

6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. - w sprawie informacji dotyczącej 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz plany bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120 poz. 1126) 

7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. - w sprawie sposobów deklarowania 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198 poz. 2041) 

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. - zmieniającej rozporządzenie w sprawie 

dziennika budowy, montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane 

dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198 poz. 2042) 

9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r. - w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 

programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. Nr 202 poz. 2072) 

10.4. Inne dokumenty 

1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 

kanalizacyjnych” – 2003 r. 

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom I rozdz. IV -1989 r.  –

Roboty ziemne. 

3 Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych (KPED) opracowany przez „Transprojekt”, Warszawa 

 


